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Projeto Piraqué - Unidade Sao Carlos-SC

Uma das unidades do Projeto Piraqué localiza-se as margens do Rio Uruguai, na
rodovia SC 283, municipio de Sdo Carlos (SC). Na mesma sao desenvolvidos os seguintes
projetos: Preservacao dos Peixes Migratérios da Bacia do Rio Uruguai, Preservacao das
Espécies Florestais Nativas e Educagdo Ambiental.

Inaugurada em 1997, tendo sua execug¢ao com grande maioria dos recursos advindos
do Fundo Nacional do Meio Ambiente (Projeto FNMA n° 2404/94 e Convénio n° 054/97), cujo
projeto de instalagédo e o relatério final foram aprovados pelo referido 6rgao, a unidade é a
primeira e Unica Estacdo de Espécies de Peixes Nativos do Rio Uruguai.

Ao longo de sua existéncia tem obtido resultados expressivos para o desenvolvimento da

regiao:

e Sucesso na reprodugao de Dourado (Salminus brasiliensis), Curimbata (Prochilodus
lineatus), Pintado Amarelo (Pimelodus maculatus), Suruvi Bocudo (Steindachneridion
scripta), Surubim Pintado (Pseudoplatystoma corruscans) e Piracanjuba (Brycon
orbignyanus);

e Primeira reproducdo em cativeiro do Dourado e da Piracanjuba na Bacia do Rio
Uruguai;

e Montagem de um plantel “in vivo” de reprodutores;

e Desenvolvimento de técnicas de reprodugao, larvicultura e alevinagem;

o Adaptacdo e desenvolvimento de tecnologia de criopreservacéo de Semén de peixes;

e Trabalhos cientificos publicados em revistas nacionais e internacionais;

e Transferéncia de tecnologia ao setor produtivo;

e Repovoamento do Rio Uruguai;

e Educacao ambiental e

o Contribuicdo para o desenvolvimento da Piscicultura Regional.

www.institutogoioen.org.br
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Perspectivas com a nova unidade do Projeto Piraqué

em Aguas de Chapecé - SC

Ampliar a disponibilidade de peixes de Espécies Nativas para o repovoamento, cultivo
comercial e preservacao das espécies;

Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para a preservacao e produgao de
espécies de peixes nativos;

Capacitacao de técnicos em piscicultura — cursos profissionalizantes;

Ampliar as agdes de Educacao Ambiental;

Ampliar a recuperacao de areas degradadas e reconstituicido de matas ciliares da
Regido, através da producao de mudas e plantio de espécies florestais nativas;
Desenvolver tecnologias apropriadas para mitigacao dos impactos sobre a ictiofauna
junto aos empreendimentos hidrelétricos;

Disponibilizar tecnologia para a ampliagao do acesso a pesca e ao cultivo de peixes
nativos contribuindo para o combate a fome, geracdo de emprego e renda para a

comunidade regional.

1. JUSTIFICATIVA

Varios fatores vém sendo descritos como os causadores do declinio da captura de

pescado, entre eles:

Desmatamento da vegetagao ciliar;

Esforco de pesca excessivo;

Captura de individuos jovens;

Drenagem das lagoas marginais;
Regularizagao do regime hidroloégico dos Rios;
Construcéo de barragens;

Poluicao das aguas;

Introdugéo de espécies exdticas.

A bacia do Rio Uruguai possui uma area de 365.000 km?, da qual 75.300 km? esta em

territério brasileiro (61% no Estado de Santa Catarina e 39% no Rio Grande do Sul).

www.institutogoioen.org.br
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Historicamente, o Rio Uruguai € um ambiente piscoso, tendo abrigado em suas
margens uma populagao indigena numerosa (Godoy, 1987).

A regido de maior abrangéncia de empreendimento hidrelétrico situa-se no alto Rio Uruguai,
onde foram desenvolvidos estudos ictiofaunisticos por Godoy (1987), Bertoletti et al.(1989) e,
mais recentemente, pela Engevix (1999), Engevix (2002) e Zaniboni (2000).

Em seus estudos, Godoy (1987), Bertoletti et al. (1989) e Zaniboni (2000)
determinaram respectivamente, 66, 75 e 77 espécies existentes no Rio Uruguai. Neste Rio,
na area de abrangéncia da UHE Ita, foram determinadas 55 e em Goio-En, 43 espécies
(Zaniboni, 2000). Os afluentes Jacutinga, do Peixe e Dourados tém, respectivamente, 36, 25
e 13 espécies, conforme Bertoletti et al. (1989) e 49, 39 e 44 espécies, de acordo com
Zaniboni (2000).

Levantamentos ictiofaunisticos no Rio Chapecé evidenciaram a presenca de 36
espécies (Engevix, 1999). O maior numero de individuos e a maior biomassa foram
capturados nos afluentes do Rio Uruguai (Zaniboni, 2000).

Zaniboni (2002) registrou, aproximadamente, 100 espécies para a bacia do Alto
Uruguai.

Os autores salientam a reducao quantitativa das capturas, atribuindo essa situacao a
alguns fatores supracitados. Alteragdes no meio ambiente atuam de maneira distinta sobre
cada espécie, de acordo com seu habitat, nicho e comportamento. Algumas espécies nobres
da bacia como o Dourado (Salminus brasiliensis) e a Piracanjuba (Brycon orbignyanus),
foram sensivelmente prejudicadas, estando com populagbes reduzidas e restritas a
pequenas regides da bacia.

Embora a bacia esteja bastante impactada, refletindo no declinio das populacdes de
peixes, o pouco planejamento de uso da bacia de drenagem ainda prevé maiores alteracoes,
como plano de aproveitamento energético, que sugere 20 alternativas para o barramento dos
Rios, transformando o perfil topografico em uma escada de sucessivos reservatorios. A
transformacado dos Rios léticos em grandes volumes de aguas lénticas é extremamente
negativo para as espécies de peixes migratorios, principalmente as de maior porte, que
encontram maior dificuldade para a realizagcdo da migracao reprodutiva em rotas alternativas,
como o Dourado e a Piracanjuba.

Torna-se cada vez mais importante a preservacao da diversidade genética dessas
espécies mais ameacgadas, garantindo a manutencgao dos plantéis em condigdes controladas,
e desenvolvimento tecnoldgico para produgéo de alevinos, estando desta forma, garantida a

preservacao qualitativa das espécies. Através de programas de repovoamento dos Rios e

www.institutogoioen.org.br
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Represas, aliados as medidas de conservagdo do meio ambiente, poderdo ser
incrementados os estoques pesqueiros da regido, com aumento qualitativo e quantitativo da
captura de pescado, além de possibilitar o retorno ao equilibrio dos ecossistemas aquaticos.

A possibilidade do aumento da produgao de alevinos de espécies nobres em muito
amplia a potencialidade regional da piscicultura, hoje embasada no cultivo de espécies
exoticas que, além de riscos para o meio ambiente, apresentam baixa cotacdo no mercado
consumidor.

A comunidade regional reconhece no Projeto Piraqué um instrumento de apoio a
preservacao e recuperacao do Rio Uruguai, fato este que leva a instituicdo a potencializar
cada vez mais seus trabalhos.

Face aos problemas de escassez de agua na Unidade de Sao Carlos a
FUNDESTE/INSTITUTO GOIO-EN celebrou convénio com Foz do Chapecé Energia S.A
(FCE) para implantacdo de mais uma Unidade do Projeto Piraqué junto do canteiro da
Usina Hidrelétrica (UHE), no municipio de Aguas de Chapecé — SC. Este local possibilita
abastecimento de agua diuturnamente sem custos com bombeamento tornando o processo
de manutencdo do banco genético ainda mais seguro.

Pretende-se na nova Unidade (Aguas de Chapecd) efetuar os processos de
reproducéo, larvicultura, alevinagem e desenvolvimento de pacotes tecnoldgico das espécies
nativas de peixes do rio Uruguai.

A médio e longo prazo, parte do material armazenado no banco genético da
estacao sera utilizado para a producéo de linhagens geneticamente melhoradas destinadas a
piscicultura comercial, possibilitando a produgao de individuos geneticamente diferentes. De
maneira semelhante, a implantagdo da nova Unidade sera de grande importancia para os
trabalhos de manejo do futuro reservatoério da UHE Foz do Chapecd, bem como dos demais
reservatorios das hidrelétricas ja implantadas na bacia do Rio Uruguai, podendo contar com
uma unidade de piscicultura dedicada exclusivamente ao trabalho com espécies nativas, que
atua desenvolvendo tecnologia de cultivo, preservando informagdes genéticas, possibilitando

estudos que venham a mitigar o impacto sobre a ictiofauna reofilica.
Local de instalagao da Nova Unidade do Projeto Piraqué:
e Abaixo do barramento da UHE Foz do Chapecé foram encontradas todas as

condi¢cdes técnicas para desenvolver e manter em local apropriado as matrizes de

Peixes Nativos do Rio Uruguai ameacadas de extingao;

www.institutogoioen.org.br
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o Neste local é possivel captar agua por gravidade sem utilizagdo de motobomba, haja
vista que o barramento da UHE Foz do Chapecéd possui 48 metros de altura;

e Disponibilidade de area plana logo abaixo do barramento com o6timo acesso, de
propriedade da Foz do Chapecd Energia S/A;

e Facilidades para obtengdo de reprodutores junto ao local de saida de agua das
turbinas (llha Redonda);

e Equipe técnica do Projeto Piraqué ja treinada;

e Manancial de agua de grande porte logo acima dos viveiros de terra e do laboratério

que serao construidos.

Contudo, em um local abaixo do barramento da Usina Hidrelétrico Foz do Chapecdo
pretende-se realizar o processo produtivo dos Peixes Nativos do Rio Uruguai, além disto o
local servira como ponto de visitagdo por parte da populagao regional para conhecimento das
espécies icticas do referido rio.

Como parceiro significativo o Ministério da Pesca e Aquicultura aportou volumes

significativos de recursos para implantacéo do Projeto Piraqué.

2. OBJETIVOS

e Garantir a manutengao da diversidade genética das espécies icticas ameagadas de
extingdo, desenvolvendo adequada tecnologia para formacao de plantéis, produgéo
de alevinos para perpetuacéo das espécies e sua reintegragdo ao ambiente natural,

e Proporcionar a transposi¢cao da ictiofauna do empreendimento Foz do Chapeco
Energia, através da captura e reintegragcdo ambiental de forma segura e controlada
(avaliagcao genética) a montante e jusante do barramento;

e Alojar em local adequado (agua de qualidade) plantel de reprodutores das espécies
ameacgadas de exting¢ao;

e Aprimorar tecnologia de reproducgao, larvicultura e alevinagem das Espécies Nativas
de Peixes do Rio Uruguai, em local com agua em abundancia e de qualidade, para
viabilizar futuros programa de repovoamento;

e Transferir tecnologia de produgcao de pds-lavas e alevinos das Espécies Nativas de

Peixes do Rio Uruguai, a técnicos regionais engajados na continuidade do programa;

www.institutogoioen.org.br



49 3321.8168
&M’ GOIO'EN Av. Senador Attilio Fontana, 591E = Bairro Efapi

¢ instituto Chapecd/SC + CEP 89809-000 - Caixa Postal 1141

e Permitir o desenvolvimento da piscicultura regional com Espécies Nativas de Peixes
do Rio Uruguai, através da disponibilidade de tecnologia de produgdo de peixes
nobres;

e Difundir aos alunos do ensino fundamental, médio e superior, as caracteristicas da
ictiofauna do alto Rio Uruguai, sua degradacéao e o trabalho de conservagao que vem

sendo desenvolvido.
3. METODOLOGIA DETALHADA

Infraestrutura

Ja é de conhecimento da comunidade regional e cientifica que os indices de
reproducao dos peixes da Unidade do Projeto Piraqué em Sao Carlos nao sdo os melhores
em virtude da qualidade de agua que abastece os viveiros. Tal fato fez com que no ano de
2002 a FUNDESTE em conjunto com a Prefeitura Municipal de Sao Carlos e Universidade
Federal de Santa Catarina instalassem as margens do Rio Uruguai uma motobomba para
abastecer os viveiros dos peixes e assegurar 0 processo de reprodugdo mesmo em
condi¢cbes de prolongada estiagem com agua advinda do Rio Uruguai. Entretanto, com o
passar dos anos a quantidade de peixes no banco genético foi sendo aumentada,
demandando maior qualidade e quantidade de agua. Esse conjunto de demandas implica em
maior renovagdo de agua o que é impossibilitado devido a limitacdo do sistema de
bombeamento e baixa contribuicdo da microbacia que abastece a estacéao.

Para evitar este problema com relagéo a quantidade e qualidade de agua pretende-se
instalar a nova Unidade do Projeto Piraqué abaixo do barramento da UHE Foz do Chapecbé.
Neste novo local de implantagao todo sistema de abastecimento de agua sera por gravidade
sem utilizagéo de energia elétrica, fator em consonéancia com a sustentabilidade do processo,
haja vista que este aspecto de infra-estrutura também tem comprometido os bons indices de
desempenho produtivo em Sao Carlos.

A médio e longo prazo, parte do material armazenado no banco genético da estacéo
sera utilizado para a produgcdo de linhagens geneticamente melhoradas destinadas a
piscicultura comercial, possibilitando a produgdo de individuos geneticamente diferentes,
com maior ganho de peso, menor tempo de cultivo, entre outros. De maneira semelhante, a
implantacdo da nova Unidade do Projeto Piraqué sera de grande importancia para os
trabalhos de manejo do futuro reservatoério da UHE Foz do Chapecd, bem como dos demais

reservatorios das hidrelétricas ja implantadas na bacia do Rio Uruguai, podendo contar com

www.institutogoioen.org.br
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uma unidade de piscicultura dedicada exclusivamente ao trabalho com espécies nativas, que
atua desenvolvendo tecnologia de cultivo, preservando informagdes genéticas, possibilitando
estudos que venham a mitigar o impacto sobre a ictiofauna reofilica.

Ha disponibilidade de area plana logo abaixo do barramento e a construgdo dos
viveiros e edificagbes respeitando a topografia do terreno (curva de nivel) tendem a diminuir
os custos das obras necessarias. Outro fator importante para o sucesso do empreendimento
€ a proximidade de locais excelentes para captura de matrizes selvagens, quer seja no futuro
canal de saida das turbinas ou nas corredeiras do Rio Uruguai no Balneario de Pratas ou na
Foz do Rio Chapeco.

E imperativo ressaltar que o Projeto Piraqué ja dispde de um corpo técnico montado

para desenvolver os futuros trabalhos na nova area em questao.

Plantel de Reprodutores

O banco genético do Projeto Piraqué foi montado ao longo de sua existéncia com
auxilio dos profissionais da Colénia de Pescadores Z 22 e Z 29 bem como de outros
colaboradores da regidao, os quais capturavam individuos adultos no Rio Uruguai e os
comercializavam para serem utilizados prontamente ou no periodo reprodutivo seguinte, para
os testes de indugéo a desova. Como sao espécies muito sensiveis ao manejo e devido aos
problemas enfrentados na Unidade de Sao Carlos com relacédo a qualidade da agua, ha
elevadas taxas de mortalidade dos exemplares durante o0 manejo de inducdo a desova. A
captura de individuos jovens na natureza e manutengao em cativeiro até a fase adulta, em
local apropriado com agua de qualidade e em abundancia, permite que um manejo especial
seja realizado para garantir a obtencdo de peixes mais déceis, como aqueles nascidos em
cativeiro, porém mantendo a variabilidade genética dos peixes capturados na natureza.

Com um banco genético “in vivo” mantido em local com abastecimento de agua de
qualidade em muito se amplia a capacidade de desenvolver trabalhos de criopreservacao de
sémen e consequentemente garantir a manutengao das informacdes genéticas de individuos

autéctones da bacia do Rio Uruguai.

www.institutogoioen.org.br
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Reproducao, larvicultura e alevinagem

Com base na reproducdo € possivel desenvolver diversos estudos ligados a
larvicultura (criopreservagao de embrides, transicao alimentar, fotoperiodo, salinidade) e
alevinagem (frequéncia alimentar, preferéncia alimentar) com vistas a contribuir na
formulacdo de um pacote tecnolégico para o cultivo das espécies nativas do Rio Uruguai.
Desta forma, para montagem do plantel “in vivo” continuariamos os trabalhos mas em um
local apropriado para o desenvolvimento dos peixes 0 que garantira possiveis
repovoamentos da bacia do Rio Uruguai com individuos autéctones e com controle genético,
haja vista que na estacéo todos os peixes possuem transponders o que auxilia no controle
do sistema de reproducgao principalmente no que se refere a consanguinidade.

Alevinos com genealogia conhecida permitem um trabalho adequado de
repovoamento dos reservatorios das usinas hidrelétricas do Rio Uruguai, este eixo de
pesquisa, concede informagbes importantes para dirimir os impactos causados sobre a
ictiofauna na construcdo dos empreendimentos. Avaliagdo genética dos alevinos produzidos
no Projeto Piraqué, associada a pesquisas de estatistica pesqueira, rotas de migracéo e

sitios de desova sao imprescindiveis para o sucesso de um repovoamento efetivo.

Determinagao dos locais de repovoamento

E valido salientar que a equipe de profissionais do Projeto Piraqué integra e
responde tecnicamente pelos Programas 11 e 12, respectivamente, Monitoramento da
Ictiofauana e Monitoramento da Qualidade e Produtividade Pesqueira, do Projeto Basico
Ambiental da UHE Foz do Chapecd. Ambos os programas tém uma estreita relagdo com o
que se propde na determinacdo dos locais de repovoamento, haja vista que realizam
avaliacbes durante as sucessivas viagens de coleta que sao realizadas a cada trés meses no
Rio Uruguai em 13 pontos de coleta.

O estudo do ictioplancton tem-se mostrado de grande importancia por fornecer
informacgdes tanto para a ictiologia como para o inventario ambiental, monitoramento de
estoques e manejo da pesca. Também a incorporacao de novas espécies ao sistema de
cultivo, que tem nas fases iniciais de desenvolvimento a maior restricio ao sucesso, nao
pode prescindir das informagdes da biologia larval.

Em relagdo a ictiologia, os estudos de ovos e larvas sao relevantes para o

conhecimento global da biologia e sistematica das espécies de peixes, particularmente em
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seus aspectos relacionados a variagao ontogénica na morfologia, crescimento, alimentagao,
comportamento e mortalidade (Hempel, 1973). O fato de as larvas, além de representarem
fases criticas ao sucesso do recrutamento, se apresentam como organismos distintos dos
adultos em relagdo aos requerimentos ecoldgicos e na alocagcao de recursos, torna esses
estudos imprescindiveis ao entendimento da auto-ecologia e da dindmica populacional.

O acompanhamento das variagdes na abundancia de ovos e larvas, realizado no
contexto do monitoramento, fornece informagbdes relevantes acerca de variagbes no
recrutamento, resultantes tanto dos processos naturais e artificiais quanto daqueles
decorrentes das medidas de manejo.

Além disso, esses estudos constituem ferramentas adequadas para uma rapida,
acurada e barata identificagdo de areas prioritarias para agbes de manejo, monitoramento e
avaliacao de sua eficiéncia.

Existem muitas outras vantagens em se usarem ovos e larvas de peixes para
monitorar popula¢des e estimar a biomassa de peixes. Entre elas, o fato de os primeiros
estagios do ciclo de vida estarem confinados a camada superior da coluna d'agua, sendo
qgue os ovos tém movimentos passivos e as larvas sao ténues nadadoras e muito vulneraveis
a captura.

Os estudos de distribuicdo e abundéancia destinados a identificagéo e delimitagéo das
areas de desova requerem uma abrangéncia espacial de amostragem que inclua a area de
distribuicdo da(s) espécie(s); uma malhagem adequada para a captura dos menores ovos;
dados do volume de agua filtrada ou um tempo de amostragem padronizado. O langamento
dessas informacdes em um mapa indicara as areas de desova e permitira a identificacao
daquelas mais relevantes. Com base nos estudos de ovos e larvas sera possivel inferir os
locais possiveis e adequados para realizagao das solturas de alevinos das Espécies Nativas

de Peixes no Rio Uruguai em consonéncia com o projeto de Educagdo Ambiental.

Treinamento técnico e desenvolvimento da piscicultura na regiao

A nova Unidade do Projeto Piraqué servira de aporte para disseminagdo dos
conhecimentos e técnicas de produgcdo e manejo da piscicultura junto as comunidades
tradicionais (colonia de pescadores, associagdes, pequenos produtores rurais) e académicas
da regido Sul do Brasil. Além disso, ampliar as possibilidades de mercado de trabalho das
familias do meio rural através de uma fonte de lucro atrativa motivando os produtores a

permanecerem na atividade. Para os cidadaos que ainda ndo desenvolvem atividades ou
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para os pescadores da area de influéncia do empreendimento UHE Foz do Chapecd, buscar-
se-a através do meio académico com o desenvolvimento de pesquisas junto a unidades de
tanques rede os quais serdo objetos de novos projetos no futuro reservatério, acoes de
producdo e beneficiamento de um produto nobre e com alto valor agregado — pescado
nativo.

A comunidade cientifica desenvolvera estudos e técnicas sobre os alimentos e a
forma de alimentagéo para peixes e assim contribuir com a sustentabilidade da atividade da
piscicultura, quer seja em tanque rede ou em viveiro de terra.

Os produtores rurais, agricultores familiares, trabalhadores rurais, pescadores,
aquicultores em geral e estudantes serdo capacitados para desenvolver a atividade da
piscicultura e poderao adquirir ou ser beneficiados com alevinos de espécies nativas do Rio

Uruguai para implementarem a atividade.
Educacao Ambiental

As atividades de educacdo ambiental serdo realizadas através de oficinas e ou ciclos, nas
dependéncias da unidade e também in loco junto a grupos organizados e comunidades que
solicitarem.

Os materiais didaticos serdo distribuidos nas visitas a comunidade e na estagcao
sendo os visitantes agentes multiplicadores, que também deverao capacitar novos membros
da colbnia e de outras comunidades e escolas da regiao.

Através das oficinas, sera possivel realizar a educagdo ambiental com prévio
agendamento. Sera dada énfase a bacia do Rio Uruguai e trabalhadas as questbes
relacionadas a preservagdo da ictiofauna e recuperacdo das matas ciliares com
apresentacao de materiais didaticos (cartilhas, folderes, etc) e acdes praticas no campo.

Vale salientar que neste processo sera possivel apresentar aos participantes a ictiofauna viva
e presente ainda no Rio Uruguai, bem como as espécies florestais nativas in loco. Para os
ciclos de conscientizagdo ambiental, os quais o INSTITUTO GOIO-EN realiza anualmente,
tem-se a previsao do plantio de arvores nativas em locais apropriados bem como a soltura
de peixes nativos junto as margens do Rio Uruguai, fatos estes que reforcam o compromisso

dos agentes multiplicadores na difusdo da consciéncia ambiental.
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4. RESULTADOS ESPERADOS/INTENGOES DA FUNDESTE

Com a construcdo da nova Unidade do Projeto Piraqué em Aguas de Chapecé e a
reestruturacdo da unidade ja existente espera-se garantir a manutencdo da diversidade
genética das espécies icticas ameacadas de extingdo, desenvolvendo adequada tecnologia
para formagcao de plantéis que servirdo de base para estudos cientificos pertinentes a
mitigacao dos impactos causados pelas a¢des antropicas, além de proporcionar a produgao
de alevinos para perpetuagdo das espécies e sua reintegracdo ao ambiente natural
assegurando, com isto, a elevagcao do estoque pesqueiro, hoje degradado. Promover o
desenvolvimento da Piscicultura no Estado catarinense de forma sustentavel em conjunto
com acoes de Educagdao Ambiental, oportunizando a capacitagao tecnoldgica, bem como
garantindo oportunidades de novas fontes de trabalho e renda as familias rurais e
pescadores. Essa inclusdo social auxiliara na fixagdo do jovem e destas familias no meio
rural além de gerar mais uma fonte de recursos financeiros e alimentar ao agricultor familiar

e pescador.
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6. ANEXOS

Plantas das areas da Nova Unidade do Projeto Piraqué em Aguas de Chapecé - SC
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Plantas das areas da Nova Unidade do Projeto Piraqué em Aguas de Chapecé - SC

Layout geral da Estagao de Piscicultura

Layout geral da Estacao de Piscicultura
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Trabalhos cientificos realizados na Unidade do Projeto Piraqué em Sao Carlos — SC
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