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1. Informacgdes cadastrais

a) Identificacdo: empresa

b) Nome: Granja S&o Roque

c) Setor: Suinocultura

e) Enderego: Linha S&o Roque, s/n — Distrito de Lourdes — CXP 314 - Videira (SC) —
89560-000

) Telefone geral: (49) 3533-0404

g) NUmero de colaboradores: 100

h) Nome do responsavel pela inscricdo: Janaina Camile Pasqual

i) E-mail do responsavel pela inscri¢do: janaina@gsaoroque.com.br

j) Telefone do responsével pela inscrigdo: (41) 9901-8476

k) Nome do responsavel pelo projeto: Nelso Pasqual

I) E-mail do responsavel pelo projeto: pasqual@gsaoroque.com.br

m) Cargo do responsavel pelo projeto: Diretor

AUTORIZO a divulgagdo de informagdes cadastrais no Anuario de Sustentabilidade e site do
Prémio Expressdo de Ecologia: sim

2. Informagdes Financeiras

a) Receita anual 2009- em R$: 19.162.810,00

c) Total de investimento em meio ambiente (% da receita anual): 2,72% ou R$ 522.359,00
d) Investimento total com o projeto- em R$: 3.200.000,00

3. Informag0es sobre o projeto e gestdo ambiental

a) Categoria: Conservagao de Insumos de Producéo - Energia

b) Titulo: Geracéo de Energia Elétrica a partir de Dejetos de Suinos - Reestruturacéo
Sustentével Granja S&o Roque

c) Data do inicio do projeto: Dezembro de 2003

d) Ndmero de funcionérios remunerados: 21

e) Numero de voluntarios: 05

f) Quantas pessoas ja foram beneficiadas: Empresa e Comunidade (cerca de 1.000 pessoas) e
47.000 animais por més

g) Parceiros: BRDE/ BNDES, Banco Santander, Celesc, SENAI e SC-GAS.

h) Resumo do case: A Granja S&o Roque foi construida na década de 70, porém, foi
adquirida pelos atuais proprietarios em 2003, quando um ousado plano de modernizagao
comecou a ser implantado para readequar ambientalmente toda a propriedade, atendendo
a legislacdo ambiental vigente. Quando adquirida a propriedade contava com grandes
passivos ambientais, tendo diversas instalagdes interditadas pelo IBAMA. As instalagdes
dos animais foram readequadas, aumentou-se a capacidade produtiva da propriedade, em
que o numero total de animais passou de 20.600 para 47.000. Os dejetos dos suinos
passaram a ser utilizados para geragao de energia, acesso a créditos de carbono e adubo
organico. Os dejetos sdo transportados das instalagdes dos suinos através de canos de PVC
até um sistema ambiental, em que a parte solida fica em decantadores (para produgéo de
adubo orgéanico) e a parte liquida entra nos biodigestores. O biogés que se forma nos
biodigestores é encaminhado, através de gasodutos, a uma central de geracéo de energia,
onde estdo localizados os moto-geradores, que transformam o biogas em energia elétrica.
A energia gerada é utilizada para auto-consumo e o excedente sera encaminhado para a
rede da CELESC, sendo um projeto piloto em SC em Geracédo Distribuida de Energia.

i) Descreva outras boas praticas adotadas: Uso racional da agua utilizada na propriedade;
Aproveitamento adequado dos dejetos gerados pelos suinos (geragdo de energia, adubo
orgéanico e créditos de carbono); Otimizagdo do uso de energia elétrica (Eficiéncia
Energética); Anéalise da qualidade e quantidade de biogas gerado nos biodigestores.
AUTORIZO a disponibilizacdo de download gratuito do arquivo digital do projeto inscrito
atraves do site do Prémio Expressdo de Ecologia: sim



CASE: GERACAO DE ENERGIA ELETRICA A PARTIR DE DEJETOS DE
SUINOS- REESTRUTURAGCAO SUSTENTAVEL GRANJA SAO ROQUE

1. INTRODUCAO

No Brasil, o rebanho suino alcanca 35 milhdes de cabecas e metade da
suinocultura nacional se concentra na regido Sul. Segundo dados do IBGE
(2006) o estado de Santa Catarina € considerado o maior produtor nacional,
apresentando cerca de 5,5 milhdes de cabecas, com média de 55 suinos por
quildbmetro quadrado e é o0 estado onde se encontra o0 projeto proposto,
denominado Geracdo de Energia Elétrica a partir de Dejetos de Suinos-
Reestruturacdo Sustentavel Granja S&o Roque.

Devido ao aumento do rebanho de suinos no Brasil, a poluicdo
provocada pelo manejo inadequado dos dejetos de animais cresce a cada dia e
o alto nivel de contaminacdo dos rios e lencgois de aguas superficiais que
afetam tanto o meio rural como o urbano aumenta significativamente.

Outro fator importante é a poluicdo associada ao problema do odor
desagradavel dos dejetos dos animais. Isto ocorre devido a evaporacdo dos
compostos volateis, que causam efeitos prejudiciais ao bem estar humano e
animal. Os contaminantes do ar mais comuns presentes nos dejetos Sao:
amoénia (NH3) e metano (CH4). A emissdo desses gases pode causar graves
prejuizos nas vias respiratorias dos seres humanos e dos animais, bem como a
formacéo de chuva acida através de descargas de amonia na atmosfera, além
de contribuirem para a emissdo de gases de efeito estufa, aumentando
significativamente os problemas relacionados ao aguecimento global.

Tendo em vista esses impactos que a producdo de suinos pode
acarretar ao meio ambiente se ndo for bem gerenciada, a Granja S0 Roque?,
localizada no municipio de Videira (Santa Catarina), comegou a desenvolver
diversas a¢bes que visam a sustentabilidade de suas atividades, havendo uma
preocupacao essencial com a conservacdo dos recursos naturais, como a
agua, por ser uma fonte de energia que pode se tornar esgotavel, o que a levou
a buscar solugcbes inovadoras de alternativas limpas e renovaveis de geracéo

de energia.

LA Granja Sao Roque é representada por Nelso Pasqual e Maria Salete Pasqual.



2. DESCRICAO DOS OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Desenvolver as atividades da Granja Sdo Roque de forma sustentavel, com o
compromisso de aperfeicoamento continuo e responsabilidade social e

ambiental.

Objetivos Especificos:

- Potencializar e readequar ambientalmente as instalacdes e a producéo
de suinos: quando a propriedade foi adquirida, diversas instalagbes estavam
desativadas por néo terem condicdes fisicas e sanitarias adequadas para alojar
os leitbes. Um trabalho intenso foi realizado para recuperar as instalacdes e
aumentar a capacidade produtiva da propriedade;

- Gerenciar a utilizacdo da agua da propriedade: inicialmente foi necessario
realizar um estudo e readequacdo do uso de toda a agua utilizada na
propriedade, para otimizar sua utilizagdo. Concomitantemente, foi feita a
inversdo do fluxo de drenagem das instalagcbes que abrigam o0s suinos,
evitando a contaminacédo da agua;

- Gerenciar os dejetos gerados pelos suinos: a biomassa residual gerada
pelos suinos passou a ser vista como uma matéria- prima para geracao de
energia, créditos de carbono e adubo organico. Com isso, um consistente
planejamento e manejo dos dejetos passou a ser implementado, como forma
de evitar a emissao de gases de efeito estufa para a atmosfera e nao danificar
0 meio ambiente;

- Otimizar a utilizacao da energia: um projeto de geracdo de energia, advinda
do biogas gerado pelos residuos dos suinos, foi desenvolvida, sendo pioneiro
em SC. Para que a geracdo de energia fosse eficiente, realizou-se um sério
monitoramento e controle do manejo da biomassa residual que sai das
instalacdes e entra no sistema de tratamento de efluentes.

- Analisar a Eficiéncia Energética: este projeto estd sendo elaborado
juntamente ao SENAI Nacional, SENAI/SC e SC/GAS, verificando as
necessidades energéticas da granja, o potencial de utilizacao direta do biogas
e um sistema de monitoramento da qualidade e quantidade de biogas gerado

nos biodigestores.
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- Conscientizar a Comunidade da Importancia do Meio Ambiente: diversas
atividades sao desenvolvidas na Granja Sdo Roque para proporcionar o
desenvolvimento da consciéncia ambiental nos colaboradores e na

comunidade.

3. DESCRICAO DO PROJETO

3.1 Reestruturacdo Sustentéavel

A Granja foi construida na década de 70, porém, foi adquirida pelos
atuais proprietarios em 2003, ano em que um ousado plano de modernizacéo
comecou a ser implantado, contemplando:

- Readequacfes Ambientais: realizadas para atender a legislagédo vigente, ja
gue gquando adquirida a propriedade contava com grandes passivos
ambientais, tendo diversas instalacbes interditadas pelo IBAMA e com seu
patriménio comprometido;

- Readequacdo das Instalagcbes: a maioria das instalagbes estavam
desativadas por ndo terem condic¢des fisicas e sanitérias adequadas para alojar
os leitdes. Desta maneira, um trabalho intenso foi realizado para recupera-las e
aumentar a capacidade produtiva da propriedade;

- Aumento na Escala de Producéo: o plantel de matrizes era de 3.400 e foi
aumentado para 8.500. O numero total de animais passou de 20.600 para
47.000;

- Gestédo dos Dejetos dos Suinos: os residuos dos suinos passaram a ser
vistos como uma matéria- prima para geracdo de energia elétrica, créditos de
carbono e adubo orgéanico, proporcionando a propriedade gerar novas receitas
através da preservacdo do meio ambiente. Como n&do havia processos,
produtos ou informac¢des adequadas para a realidade da propriedade, por ser
projeto piloto, diversos mecanismos inovadores foram desenvolvidos, utilizando
o conhecimento cientifico em consonancia com o saber popular. Um dos
exemplos foi o desenvolvimento do sistema de decantagédo de baixo custo, em
gue nado foram utilizados equipamentos industriais, e sim tubos perfurados e

outros materiais em PVC, com alvenaria.
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- Gestado da Energia: com vistas a buscar solu¢fes inovadoras de alternativas
limpas e renovaveis de geracdo de energia, a Granja Sao Roque implantou um
projeto de geracdo de energia através do biogas gerado pelos residuos dos
suinos, sendo pioneiro no Estado de Santa Catarina e servindo de exemplo
para o0 pais. Um consistente estudo de eficiéncia energética estd em
andamento, para aumentar ainda mais a otimizacéo de recursos energéticos da
propriedade e contribuir com 0 meio ambiente.

O programa de aprimoramento e melhorias em suas unidades abrangeu
os trés sitios da propriedade, conforme imagens a seguir.

Imagem 1: Granja S&o Roque | — Instala¢des e Florestamento

Imagem 2: Granja Sdo Roque Il — Instalacdes e Sistema de
Manejo de Dejetos de Suinos

Bl GRANJA SAO ROQUE Il



Imagem 3: Granja S&o Roque Il — Instalacdes e Sistema de
Manejo de Dejetos de Suinos

A atividade principal da Granja € a criacdo de suinos, tendo como
premissa o crescimento e desenvolvimento de suas atividades de maneira que
impacte o minimo possivel 0 meio ambiente. Para implantar seus projetos e
tornar a propriedade sustentavel, a Granja Sdo Roque percebeu a necessidade
de inovar, ja que ndo havia produtos, processos ou informagfes adequadas
para as mudancas que se faziam necessérias.

Através das inovacbes implementadas na Granja Sdo Roque e do
gerenciamento dos projetos citados anteriormente, foi possivel transformar o
cenario ambiental no qual a propriedade se encontrava em um projeto piloto e
referéncia no Estado.

A eficacia desses projetos levou a propriedade, que estava adaptando
sua atividade através do Plano de Controle Ambiental, a obtencéo da Licenca
Ambiental Operacional (LAO), com renovac¢des sucessivas (conforme Anexo I).

O Plano de controle Ambiental foi elaborado em 05 de junho de 2004.
Em 18 de junho do mesmo ano foi obtida a Licenca Ambiental de Instalacao
(LAI), valida por 12 meses. Em 10 de marco de 2005 a FATMA emitiu a
Licenca Ambiental de Operacédo (LAO), valida por 36 meses. E em 10 de junho
de 2008 a LAO foi renovada para mais 4 anos (algo muito raro de acontecer,

pois geralmente as licencas séo por periodos curtos).



3.2 Sistema de Manejo de Dejetos de Suinos

Em consonancia com praticas de sustentabilidade, a Granja S&o Roque
decidiu desenvolver um Sistema de Manejo de Dejetos de Suinos (SMDS) que
reduz as emissOes provenientes de gases de efeito estufa e contribui para a
melhoria da qualidade de vida da populacao existente na regiao, diminuindo a
incidéncia de vetores patogénicos, o odor e melhorando a qualidade do
efluente final tratado.

Com 8.500 matrizes e com populagédo de 47.000 suinos, a Granja Séao
Roque gera em média 350 m? por dia de efluentes de suinos, constituidos de
fezes, urina e volumes expressivos de agua, que é utilizada no manejo e na
limpeza das instalacdes.

O manejo dos residuos destes animais produz gas metano quando séo
armazenados e tratados em sistemas liquidos, particularmente lagoas
anaerobias, cuja finalidade é reduzir e estabilizar a matéria orgénica e
recuperar o substrato, para que este possa ser utilizado como fertilizante e na
producéo de biogas. Desta forma, os dejetos e efluentes séo transportados das
instalacbes dos suinos, por meio de canos de PVC, para dois sistemas
completos de tratamento, cada um constituido por:

» Composteira: local onde sado depositadas e processadas as materias
organicas de animais mortos e descartados. Neste material € adicionada
maravalha, com o objetivo de diminuir o mau odor e acelerar o processo de
compostagem. O resultado € um composto organico que pode ser utilizado na
agricultura, propiciando melhorias nas condicdes fisicas e quimicas do solo.

. Decantador (separador de soélidos): € responsavel pela separagdo entre
os dejetos solidos dos suinos e dos liquidos. Juntamente com o lodo que se
forma no fundo dos biodigestores, os solidos dos decantadores sao utilizados
para produgdo de adubo organico, de forma seca e estabilizada. Para o
desenvolvimento do decantador de baixo custo, utilizou-se o conhecimento
cientifico em consonéncia com o saber popular, em que ndo foram utilizados
equipamentos industriais, e sim tubos perfurados e outros materiais em PVC,

com alvenaria.



Imagem 4: Decantador de baixo custo, que separa a parte

sélida dos dejetos da parte liquida, que entrara nos biodigestores.

« Duas lagoas anaer@bicas: tratamento primario do efluente,
dimensionada para receber cargas organicas elevadas, que impedem a
existéncia de oxigénio dissolvido no meio. Cinco biodigestores foram instalados
na propriedade para captacéo do biogas gerado.

 Uma lagoa facultativa: tratamento secundario do efluente, que tem
como caracteristica a dualidade ambiental, pois € aerdbica na superficie e
anaerobica no fundo.

* Uma lagoa de maturagdo: tem como finalidade “polir’ o efluente
tratado, que possui uma grande quantidade de solidos suspensos.

» Trés banhados construidos: consistem na percolacdo do efluente
tratado em tanques preenchidos com pedra brita, servindo como filtragem final.

Para a melhor oxigenacdo do efluente tratado, foram instaladas

cascatas em alvenaria apos as lagoas anaerobicas.

3.3 Geracéo de Energia Elétrica a Partir do Biogas

Com o objetivo de capturar o biogas produzido para a posterior geragao
de energia elétrica, foram instalados cinco biodigestores, constituidos de manta
plastica semiflexivel. As medidas dos biodigestores sdo em média 58 metros x

31 metros x 4 metros, conforme imagem a seguir.



Imagem 5: Biodigestores utilizados para captagédo do biogas

na Granja Sao Roque I.

O biogas é transportado através de gasodutos, dos biodigestores até a
Central de Gas. No percurso do gasoduto, foram instalados diversos
purgadores, cuja funcdo € retirar o liquido que se condensa ao longo da
tubulacdo, melhorando a qualidade do biogas gerado e impedindo que o liquido
chegue aos moto-geradores, 0 que causaria corrosao dos equipamentos.

Com o auxilio de um compressor, o biogas é aspirado até o gasémetro
(pulméo de gas), cuja finalidade é armazenar biogas suficiente para que o
moto-gerador funcione por determinado tempo.

O biogas € encaminhado até a Central de Geracdo, onde estdo
localizados os moto-geradores, que transformam o biogas em energia elétrica.
Para filtrar novamente o biogas antes de sua chegada nos moto-geradores,

utiliza-se um filtro de esponja de aco.

Imagem 6: Central de Gas (a direita), Central de Geragéo (a
esquerda, a frente) e Central de Distribuigdo (& esquerda, atras)
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Estéo instalados dois geradores com capacidade de 100 kVA cada e um
gerador com capacidade de 330 kVA (que estd em fase experimental e é um
projeto piloto no Brasil)®>. Atualmente, a energia gerada esta sendo utilizada
para abastecer a Fabrica de Ragbes e as instalacdes dos suinos, conforme

imagens a seguir.

Imagem 7: Grupo motor-gerador a biogas

Cada moto-gerador conta com um painel automatico, de alta tecnologia,
que realiza as tarefas de controle e protecdo do conjunto moto-gerador e é

utilizado no plano de monitoramento para controle e destruicdo do metano,

> Este moto-gerador possui um diferencial em sua fabricacdo, pois foi desenvolvido

especificamente para gerar energia através do biogas. No Brasil, foi instalado pela primeira vez
na Granja Sdo Roque. Os outros motores existentes no mercado sdo motores a diesel,
adaptados para operarem através do biogas.
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evitando que o mesmo chegue a atmosfera, reduzindo os impactos das
mudancas climaticas, visto que o gas metano tem um alto potencial de

aquecimento global.

A fim de assegurar a completa eliminacdo do CH4 esta sendo instalado
um queimador tipo flare e para medir a quantidade e qualidade do biogas
gerado esta em andamento a instalacdo de equipamentos de alta tecnologia,
gue permitem um monitoramento mais eficaz da emissédo dos gases do efeito
estufa (GEE).

Cabe destacar que, para que todo esse processo atinja o resultado
desejado, o0s procedimentos operacionais devem estar em constante
aprimoramento, visando adequar ambientalmente toda cadeia produtiva, desde
o0 manejo inicial dos dejetos suinos até a geracdo de energia elétrica através do

biogas.

3.4 Geracéao Distribuida de Energia Granja Sao Roque: Projeto Piloto em
Santa Catarina

Devido ao seu potencial de geracdo de energia, a propriedade esta
desenvolvendo seu projeto de geracéo distribuida em parceria com diversas
empresas do ramo e, principalmente, com as Centrais Elétricas de Santa

Catarina (CELESC), sendo um projeto piloto no Estado de Santa Catarina.

A geracdo distribuida de energia consiste em gerar energia para o
consumo interno da propriedade e, quando houver excedente de geragéo, a
energia € direcionada para o sistema elétrico da regido. Com isso, a energia é

gerada préxima ao local onde € distribuida, diminuindo os custos com

transmisséo e distribuicdo e sendo ambientalmente mais favoravel.

A Geracao Distribuida, portanto, propde um novo olhar sobre o modelo do
sistema elétrico, que apresenta varias vantagens em relacdo ao modo de gerar

convencional, como:
* Viabiliza a eficiéncia energética regional a partir da sua renovabilidade;

* Viabiliza o emprego das fontes renovaveis disponiveis;

® Dados do Ministério das Minas e Energia indicam que 15% de toda a eletricidade gerada no
pais é perdida no transporte, comprovando a maior vantagem e eficiéncia da geracao
distribuida de energia frente a geragdo convencional.
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* Viabiliza unidades geradoras de pequeno porte;
* Fornece energia adequada ao tipo de consumo;
» Produz amplos efeitos econdmicos locais e regionais.

Segundo analise realizada pela CELESC, se levarmos em consideragéo

gue cada casa popular consome cerca de 150 kw/més, a producdo de energia

7

elétrica na Granja S&o Roque € capaz de abastecer cerca de 2200 casas

populares todo més, demonstrando a importancia do projeto na substituicdo de
fontes ndo- renovaveis de energia.

Em Abril de 2010, a ANEEL autorizou pela primeira vez no Estado a
venda do excedente de energia elétrica para a CELESC, e a Granja Sdo Roque
foi a primeira propriedade a obter esta autorizacdo e registro (conforme

documento a seguir). A ANEEL autorizou a propriedade a gerar até 1 MW.

Documento 1: Registro da Granja Sdo Roque na ANEEL

€9 ANEEL

oficion® X0 [2010-SCG/ANEEL

Brasita, O de ABCIL de 2010

A Sua Senhoria o Senhor
Nelso Pasqual

Granja Sao Roque Lida
Videira - SC

Assunto: Registro da UTE Granja Sdo Roque

Documento n®: 48513.006689/2010-00
Prezado Senhor,

O SUPERINTENDENTE DE CONCESSOES E AUTORIZACOES DE GERAGAQ DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, no uso de suas atribuighes regimentais, de acordo
com a delegagao de competéncias estabelecida pela Resolugo Autorizativa n. 251, de 27 de junho de 2005,
com base no § 4°, do art. 176, da Constituigdo Federal, no art. 8° da Lei n. 8.074, de 7 de julho de 1995, no
art. 5° do Decreto n. 2003, de 10 de setembro de 1996 e do que consta no documento n®.
48513.006689/2010-00, informa que, nesta data, o empreendimento a seguir identificade encontra-se
registrado na ANEEL, conforme Ficha Técnica preenchida pelo interessado:

a) Empreendimento: UTE Granja S3o Reque

b) Poténcla Instalada: 1.000 kW

c) L ao do iimento: Linha S30 Roque, Distrito de Lourdes; Videira —
SC (27* 023r 'S 151 0532 W)

d) Fonte: Biogas

e) Titular: Nelso Pasqual e Maria Salete Pasqual

f) CPF:892.797.138-00

g) Enderego do titular: Caixa Postal 314, Linha S3o Roque, Distritc de Lourdes;
Videira — SC; CEP: 38.610-000

2. A comercializagao da energia gerada sera feita de acordo com a legislagdo, ficando
assegurado o percentual de redugdo de 50% (cinglienta por cento) a ser aplicado &s tarifas de uso dos
sistemas elétricos de fransmissdo e de distribuigao, nos termos da Resolugdo ANEEL n® 77, de 18 de agosto
de 2004.

3 O registro ndo servira de prova contra a cobranga de quaisquer débitos referentes a encargos
devidos efou infragdes eventualmente cometidas.
d
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Em Maio deste ano a CELESC realizou um edital de compra de energia
elétrica de propriedades que utilizam biogas oriundo de dejetos de animais,
esgoto sanitario e residuos solidos urbanos. A Granja Sao Roque,
representada por seus proprietarios Nelso Pasqual e Maria Salete Guindani
Pasqual, foi a Unica que atendeu a todas as exigéncias e foi contemplada (ver

documento abaixo).

Documento 2: Resultado Oficial do Edital de Compra de Energia Elétrica pela
CELESC

Celesc
RESULTADO OFICIAL

LEILAO 01/2010_C OMPRA_LP
CELESC GERACAO S.A.

Florianopolis, 26 de Maio de 2010.
Cumprimentando cordialmente ‘fossals) Senhoria(s), a Celesc Geragio S.A.
agradece a sua parficipacdo no Leildo 01/2010_COMPRA_LP e informa o

resultado:

Dados do Proponente Vencedor:

Produtor RuraliMelsc Pasgual e Maria Salete Guindani Pasaual
CMNPJICPF: 883 797.1338-00

INSCRIGAD ESTADUAL: ISENTA

EMDEREGO: Linha S8o Roque, Distrito de Lourdes, \Videira — SC
RAMO DE ATIVIDADE: Suncculiura

Dados do Empreendimento:

Mome: UTE Granja Sac Rogue
Foténeia Instalada: 1.000 kW
Fonte: Biogas

Desconto TUSD: 50%

A Comissfio do Leildo coloca-ge & disposicio para quaisquer esclarecimentos.

Celesc Gerag8o SIA.

Faulc Roberto Meller
Dirstor Fresidente

Augusto Jogé de Seidas Vargas
Chefe do Departamento de Geraco

André Augusto Spillere Milanezi
Chefe da Divisdo de Engenharia e Regulacio

Em 10 de Junho ocorreu a assinatura do contrato de Compra e Venda
de Energia Elétrica entre a Granja Sdo Roque e CELESC e o inicio da
comercializacdo da energia excedente gerada pela propriedade estd prevista

para Janeiro de 2011.
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3.5 Créditos de Carbono (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo)

Alem de a Granja Sdo Roque apresentar uma alternativa sustentavel
para suprir a demanda energética da propriedade e gerar renda com a venda
de energia, o projeto contribui para a reducdo na emissdo de gases que
provocam o efeito estufa, o que possibilita também a geracéo de renda através
da certificacdo no mercado de
créditos de carbono (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL).

O MDL consiste em uma forma subsidiaria de cumprimento das metas
de reducdo das emissdes, estabelecidas pelo Protocolo de Quioto, em que
cada tonelada métrica de carbono deixada de ser emitida ou retirada da
atmosfera por um pais em desenvolvimento pode ser negociada com paises
com meta de reducdo, que sdo os paises desenvolvidos que ratificaram o
Protocolo. Ou seja, o protocolo estabeleceu que, caso 0s paises que
ratificaram o Protocolo ndo atinjam as metas estabelecidas poderdo comprar
creditos de outras nacdes que possuam projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL).

A Granja Sdo Roque estd na fase de Validacdo do projeto e ja recebeu
diversas propostas de paises Europeus para comercializacdo dos créditos. Seu
Documento de Concepc¢ao do Projeto (DCP) foi elaborado e ja esta publicado
no site da ONU (UNFCC?).

A reducdo das emissdes de GEE, principalmente gas metano, é
conseguida através da combustdo deste gas no motor-gerador para a producéo
de energia, e seu excedente € queimado no flare (queimador), convertendo o
biogas em CO2, cujo potencial de agquecimento global é 21 vezes menor que 0
gas metano. Portanto, o CO2 equivalente (CO2e) do metano é igual a 21, e
uma tonelada de metano reduzida corresponde a 21 créditos de carbono.

O projeto de MDL desenvolvido prevé que a reducdo de emissdes de
CO2 sera de 9.154,04 tCO2e/ano e prevé-se que dentro de alguns meses 0s

créditos de carbono estejam sendo comercializados.

*  Sigla de United Nations Framework Convention on Climate Change, traduzindo,

Convencao- Quadro das Na¢des Unidas sobre Mudancas do Clima.

O link para acessar o DCP é:
http://cdm.unfccc.int/Projects/Validation/DB/3KSYW8HLGU20LO8X8GWLPMI2LFIDOF/view.ht
ml
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3.6 Outras Atividades Desenvolvidas na Granja Sao Roque

Além das atividades e projetos citados anteriormente, a Granja Sao
Roque possui outras atuacdes, como:

- Fabrica de Racgfes: produz 100% das racdes consumidas pelos
suinos da propriedade. Ha& um rigoroso controle de qualidade dos insumos que
sdo utilizados para a producdo das racdes, para garantir que 0S animais
recebam uma racédo de exceléncia. A capacidade de producdo da fabrica é de
15 toneladas/hora e sua estrutura foi concluida recentemente, em 2009.

Imagem 9: Fabrica de Racdes

-Producédo de Adubo Orgénico: estad sendo desenvolvido um projeto
para aproveitamento dos dejetos sélidos dos suinos para producdo de adubo
organico. Este projeto estd sendo desenvolvido em parceria com a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA Suinos e Aves) e prevé-se
gue até o inicio de 2011 o produto ja esteja sendo comercializado no mercado,
com o controle de qualidade e padrbes exigidos pelo Ministério da Agricultura,

Pecuéria e Abastecimento.

-Florestamento: as areas agricultaveis foram utilizadas para plantacéo
e florestamento de pinus e eucaliptos, auxiliando na purificacdo do ar e

ocupando a terra de forma sustentavel.
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Imagem 10: Florestamento de pinus

-Piscicultura: as areas que antigamente eram degradadas foram
readequadas ambientalmente e transformadas em tanques de peixes.
Atualmente, ha 11 tanques na propriedade e diversas espécies de peixes foram
alojadas. Periodicamente sdo realizadas despescas, em que 0s colaboradores
e suas familias participam e vivenciam um exemplo de recuperagéo ambiental.

Através destes projetos com vistas a sustentabilidade, a Granja Séo
Roque inevitavelmente conscientiza o0s seus colaboradores, parceiros e
comunidades vizinhas da importancia de preservar e respeitar 0 meio
ambiente, desenvolvendo suas atividades de maneira que impacte 0 minimo

possivel a natureza.

3.7 Responsabilidade Social

A Granja Sao Roque, além de reduzir a emissdo de gases causadores
do efeito estufa e utilizar o biogas dos animais como fonte de energia renovavel
com baixos niveis de impacto ambiental, também desenvolve diversas outras
atividades sustentaveis, tanto para o meio ambiente quanto para a sociedade.

No ponto de vista social, a geracdo de empregos diretos e indiretos
através dos projetos ambientais na empresa € significativa. Para a realizacdo
de todos os empreendimentos citados acima, requer-se méo de obra tanto na
fase de construcéo, quanto na operacédo e manutencédo, aumentando a criacao

de empregos formais e aumentando a renda da populacao local.
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A Granja Sdo Roque atualmente possui cerca de 100 colaboradores
diretos e mais de 400 indiretos. Todos os colaboradores diretos residem na
propriedade®, o que aumenta ainda mais o compromisso da propriedade em
ser bom exemplo de cuidados com a natureza e meio ambiente.

Adicionalmente, a educacdo ambiental que se projeta com essas
atividades é incomensuravel, pois eleva o nivel de conscientizacdo ambiental e
promove o0 acesso a informacdes sobre as causas e consequéncias das
mudancas climaticas, fazendo com que desde as criancas até o0s
colaboradores tenham ciéncia de suas atitudes a favor do meio ambiente.

Neste sentido, a Granja S&o Roque desenvolve diversos programas
sociais, como:

- Educacdo Ambiental para criancas e colaboradores que residem na
propriedade e no entorno;

- Creche Escola. Criada em parceria com a Prefeitura Municipal de
Videira, a Creche Escola abriga cerca de 25 criangcas com idade de 2 a 8 anos.
Isso permite que as maes possam trabalhar na Granja Sdo Roque tranquilas
com a educacao e alimentacdo de seus filhos, pois eles passam o dia em
companhia de professoras e profissionais da area da educagédo, garantindo um
crescimento saudavel e seguro. Com esta estrutura, as maes podem aumentar

sua auto estima e colaborar com a receita familiar;

Imagem 11: Criangas desenvolvendo trabalhos sobre meio ambiente na

Creche Escola

>A Granja Sdo Roque disponibiliza uma residéncia para cada familia morar.
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- Clube de Maes, onde as maes participam aprendendo e dialogando
sobre varios assuntos, além de promover diversos eventos culturais e de
integracdo com a comunidade local;

- Curso de Capoeira: um grupo de colaboradores que pratica este
esporte ha anos foi incentivado a dar aulas de capoeira, aumentando a
integracdo entre as equipes e auxiliando na melhora da qualidade de vida dos
que praticam este esporte;

- Coral Infantil: retne criangas que residem na propriedade e em todas
as datas comemorativas ha apresentacoes.

- Apagando o Cigarro Juntos: € um programa de incentivo aos
colaboradores fumantes para pararem de fumar. As reunides sao quinzenais e
cada colega incentiva e “vigia” o outro para deixar o vicio.

- Colaboragédo com universidades e outras instituicbes de pesquisa
nacionais: desde o inicio de seus projetos, a Granja Sdo Roque verificou a
necessidade de compartilhar o que estava sendo desenvolvido na propriedade
com estudantes e pesquisadores de areas correlatas ao projeto. Desta
maneira, proporcionou:

- O desenvolvimento de uma tese de doutorado da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), na area ambiental (despoluicéo do efluente tratado
da Granja Sado Roque). Disponibilizou-se a infra-estrutura e colaboradores da
propriedade para acompanharem o desenvolvimento da pesquisa;

- Acompanhamento do desenvolvimento de uma dissertacdo de
mestrado da Universidade do Oeste de Santa Catarina (UNOESC), na area
ambiental (Wetlands da Granja Sdo Roque). Disponibilizamos nossa infra-
estrutura e colaboradores para acompanharem o desenvolvimento da
pesquisa;

- Diversos estagios curriculares e obrigatorios, com acompanhamento de
profissionais capacitados para a area de estudo do aluno;

- Visitas técnicas de diversas instituicdbes de ensino, como PUC- PR,
UFPR, SENAI, UNOESC, SEMEAR Videira, dentre outras;

- Palestras para alunos de Universidades e Institutos Federais (a
exemplo: participagdo na V Semana do Meio Ambiente da Universidade do

Oeste de Santa Catarina (UNOESC), palestras no Instituto Federal de Santa
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Catarina, em Xanxeré- SC, sobre Energias Renovaveis e Meio Ambiente,
dentre outros).

A participacdo nestes eventos académicos trouxe, como principais
resultados, a conscientizacdo das pessoas envolvidas para a questéo
ambiental e sustentabilidade e a divulgagéao dos projetos ambientais realizados

pela Granja Sdo Roque.

A Granja Sdo Roque tem uma série de politicas de incentivos aos
colaboradores para que desenvolvam ideias inovadoras e sustentaveis, sendo:

- Apoio para os colaboradores desenvolver suas tanto na pratica quanto
academicamente. Varios colaboradores, a partir das suas atividades exercidas
na empresa, voltaram a estudar ou decidiram especializar-se, tendo incentivos
financeiros proporcionados pela empresa e flexibilidade em seus horarios. Um
exemplo que pode demonstrar isto € um de nossos colaboradores, que foi o
Unico a aceitar o desafio de manejar os residuos dos suinos. Com seu alto
desempenho, passou a ser responsavel por todo o monitoramento da area
ambiental e, estimulado pelas atividades que desenvolvia no trabalho, voltou a
estudar e iniciou o curso em Técnico em de Eletromecéanica, no SENAI, curso
gue esta concluindo neste ano e € um dos alunos destaque.

- Prémio de Produtividade: através dos resultados obtidos nos setores e
desenvolvimento de solugbes inovadoras (avaliados trimestralmente e
baseados nos indices técnicos), os colaboradores recebem estimulos
financeiros.

- Funcionérios destaque do ano: sédo selecionados de acordo com as
ideias e solucdes inovadoras propostas no decorrer do ano.

- Estimulos aos filhos dos colaboradores para colocarem em pratica
exemplos que aprendem na sala de aula. Diversos projetos foram
apresentados pelos estudantes e a Granja S&o Roque acompanhou e
estimulou a aplicacdo dos mesmos. Um dos exemplos foi a implantagdo da
coleta seletiva de lixo nas residéncias da propriedade e desenvolvimento de
hortalicas organicas em estufas, desenvolvidos por filhos de nossos

colaboradores
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4. RESULTADOS OBTIDOS

Através dos projetos e acdes desenvolvidos pela Granja S&do Roque, foi
possivel obter melhoras significativas na éarea ambiental, tornando a
propriedade adequada ambientalmente.

Melhorias e beneficios sociais e ambientais relevantes foram obtidos
para a propriedade, para toda a comunidade local (que engloba cerca de 1.000
pessoas) e para 0s animais (cerca de 47.000 por més). As principais delas
foram:

v' Diminuicdo do risco de contaminacdo do lencol freatico devido ao
manejo adequado dos dejetos dos suinos;

v" Diminuicdo dos odores provocados pelos gases dos dejetos dos
animais;

v Diminui¢éo de vetores patogénicos ligados a dejetos animais;

v' Geracao de emprego durante e posteriormente a atividade de projeto;

v’ Capacitacao profissional (treinamento) dos funcionarios;

v' Desenvolvimento tecnoldgico na regiao;

v Incentivo financeiro, gerando remuneragédo para a populacéo local e
regional direta e/ou indiretamente.

Além disso, houve uma reducéo de 77.420 kw/h por més no consumo de
energia na propriedade. Os resultados destas melhorias ja podem ser sentidos
também financeiramente. Através da energia gerada pelos dejetos dos suinos,
att o momento houve uma economia com energia elétrica de
aproximadamente R$ 16.000,00 por més. Desde Outubro de 2009, quando
comecgou-se a gerar energia, as economias foram de:

Outubro/2009: R$ 13.793,25

Novembro/2009: R$ 13.978,54

Dezembro/2009: R$ 12.013,70

Janeiro/20010: R$ 12.619,25

Fevereiro/20010: R$ 13.608,70

Mar¢o/2010: R$ 14.104,33

Abril/2010: R$ 16.714,16

Maio/20010: R$ 17.912,47

Junho/2010: R$ 16.620,62
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ANEXO 1: LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO DA GRANJA SAO
ROQUE, REPRESENTADA POR NELSO PASQUAL E MARIA SALETE G.

PASQUAL
W ESTADO DE SANTA CATARINA , LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
~ M= ggcretaria de Estado do Desenvolvimenta Econdmico e Sustentavel o =
FATMA Fundagio do Meio Ambiente ‘{.é: z
~ % FATMA
ARG B it
022938
Selo de Autenticidade

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO - LAO 2008

A Fundagdo do Meio Ambiente - FATMA, no uso de suas atribui¢es que lhe sio conferidas pelo
parigrafo 2°do artigo 3°da Lei Estadual N©5.793 de 15 de outubro de 1980, regulamentada pelo
Decreto 14.250, de 05 de junho de 1981, concede a presente Licenga Ambiental de Operagio a:

NOME: NELSO PASQUAL; MARIA SALETE G. PASQUAL

CNPJ / CPF: _ [893.797.138-000

ENDERECO: |LINHA SAO ROQUE, DISTRITO DE LOURDES
MUNICIPIO: _ |VIDEIRA [CEP: [89.560-000

Para a atividade de:

SUINOCULTURA - U.P.L.
Cbdigo: 01.54.01

Localizada em:

LINHA SAO ROQUE, DISTRITO DE LOURDES
VIDEIRA

Com as seguintes restri¢des:

“As contidas no processo de Licenciamento Ambiental e na Legislagio Ambiental em vigor”
“Esta licenga nio autoriza o corte ou supressio de drvores, florestas ou qualquer forma de
vegetagcdo da Mata Adintica®
“Esta Licenga deverd permanecer no local de funcionamento da atividade licenciada”™

Esta LAO ¢ vilida pelo perfodo de | 48 [Quarenta e oito]meses a contar da presenta data, conforme
Processo de Licenciamento FATMA N® [ SUI | 004 [CRP]  observadas as condicdes deste
documento, (verso e anverso), bem como de seus anexos que, embora nio transcritos,
sdo parte integrante do mesmo.

Cagador, 10 de Junho de 2008

ADP-01748



Documentos Anexos:

Ui [cRe] / Laow[ 267 ]

Condigdes de Validade desta Licenca Ambiental de Operagio - LAO:

1. Funcionamento da atividade de criagdo de sulnos com | 10.200 matrizes em UP.L. e um plantel de
48.792 animais, resultando na preducio de | 350,09 m?/dia de dejetos;

Sitio  |Categoria Animal Nimero Implantado | Dejetos Lis/dia Dejetos Plantel Lts/dia

Sito 1 [Machos 12 10,0 1200
Matrizes 4200 30,0 114.000,0
Leitdes 5400 1,0 54000
Leitdes em creche 13000 1,5 18.000,0

Toral: 137.520,0

Sitio  |Categoria Animal Numero Implantado | Dejetos Lis/dia Dejetos Plantel Lts/dia

Sitio 2  |Machos 15 8,0 120,0
Marrizes 3500 30,0 105000,0
Leitdes 5000 1,0 5000,0
Leitoes em creche 11000 1,5 165000

Toral: 126.620,0

Sitio  |Categoria Animal Nimero Implantado |  Dejetos Lis/dia Dejetos Plantel Lis/dia

Sitio 3  [Machos 15 10,0 150,0
Marris 950 8.0 7600,0
Matrizes 2500 30,0 750000
Leitdes 3200 1,0 3200,0
Leitdes em creche 0 0 0
Recna 0 0 0

Total: 85.950,0

2. Quaisquer alteragdes dos elementos apresentados, devera ser precedido de anuéncia da FATMA;

3. A FATMA mediante decis3o motivada podera modificar as condicionantes, medidas de controle e adequagio,
suspender ou cancelar a presente licenga, caso ocorra:

3.1- Violagio ou inadequacio de quaisquer condicionantes, exigéncias ou normas legais;

3.2- Omissdo ou falsa descricio de informagdes que subsidiaram a expedicio da presente licenga;
3.3- Superveniéncia de graves riscos ambientais ¢ /ou satide pliblica.

4. Com os seguintes dispositivos de controle ambiental;

4.1 Coleta e acondicionamento dos dejetos sufnos em unidades contruidas, com as seguintes caracteristicas:
Tratamento dos dejetos:

E utilizado Sisterma de Tratamento de Efluentes que consiste em: Separador de sélidos, Sistemas de lagoas e para
tratamento tercianio estdo sendo wtilizados banhados construidos

4.2 A presente licenga ambiental, esta baseada no projeto técnico elaborado pelo profissional Engenheiro Agrénomo
Cicero Jayme Bley Junior | CREA: | 865153 |ART:| 32614769 |

2 Mariana Soares Phillpp|
i Engenhsira Ambiantal
\__ . CREASCO084412-3
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_ ESTADO DE SANTA CATARINA LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
— - Secretaria de Estado do Desenvalvimento Econdmico e Sustentavel
FATMA Fundagéo do Meio Ambiente

NERChE 3 b a1

4.3 Esvaziamento periédico das esterqueiras, com a retirada do material através de caminh&es e/ ou tanques

aurocarregavels ou tracionados por trator

4.4 Transporte dos dejetos armazenados ate as Areas agricultaveis, com incorporagio ao solo na forma de adubo organico;
5. Animais mortos deverdo ser depositados em fossa revestida dotada de tampa ou composteira;

6. Cuidados sanitarios para controle de odor e vetores (moscas);

7. Cumprimento do Cédigo Florestal Federal (Lei n®4.771/65 e alteragdes), Decreto Estadual n"14.250/84 &
Codigo Sanitirio Estadual (Decreto n® 24.980/85 e alteragdes) e Resolugio do CONAMA n® 302/02 e 303/02.

Condigdes Gerais:

I - Apresente Licenga nio dispensa e nem substitui alvards ou certidées de qualquer natureza, Exigidas
pela Legislagdo Federal Estadual ou Municipal.

IT - Os equipamentos de controle ambientais existentes deverio ser mantidos e operados
adequadamente, de modo a conservar a eficiéncia, sendo tal responsabilidade tnica e exclusiva do
proprietirio e/ou empresa.

IIT - As alteragdes nas atuais atividades deverio ser precedidas de licengas, observando o artigo 75 do
Decreto Estadual n° 14.250, de 05/06/81.

Mariana Soares Philippi

Eﬂaenhelra Amblenta]
REA/SC 084412-3
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Mais duas integrantes no exterior

- s,
Sede do Zest Group Fabrica da Voltran
Cada vez mais a WEG amplia sua atuacéo internacional. Em maio, a empresa adquiriu o controle do
Grupo Zest, distribuidor com sede na Africa do Sul, e da Voltran, fabricante de transformadores no
México. A WEG ja possuia participacao de capital na companhia mexicana, aumentando de 30% para
60%, e reforcando sua atuagao no mercado norte-americano e na América Central e Caribe. Com a
incorporacéo do Grupo Zest, parceiro da WEG na Africa do Sul h4 30 anos, o “pais da Copa” serd a
242 subsidiaria WEG no exterior.

Boas vindas a Instrutech

A WEG fez a aquisicdo de mais uma empresa brasileira:
a Instrutech Ltda., fabricante de sensores eletronicos
para automacao industrial, comercial e de protecao
humana. E uma empresa de controle familiar, fundada

em 1985 e que tem uma unidade em Sao Paulo, com
60 colaboradores. A fabrica fica proxima a Banweg — escritério de vendas da WEG.

Reconhecimento

O presidente do Conselho de Administracdo da
WEG, Décio da Silva, foi homenageado durante
a comemoracao dos 10 anos do jornal Valor
Econdémico. Ele recebeu, junto com outros sete
empresarios que mais se destacaram na ultima
década, o Prémio Valor Especial. “Mais feliz do que
ser homenageado de forma tao especial é ver que
essa trajetdria continua sendo trilhada na WEG”,
destaca. Décio ja foi contemplado cinco vezes
consecutivas com o prémio Executivo de Valor.

www.weg.net | wr
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Edward Prescott

[MEG | www.weg.net

Hora de mostrar
O dever de casa

Eficiéncia, seguranca operacional e sustentabilidade
sdao as palavras de ordem na industria pos-crise.

“O mundo vai sentir os reflexos da crise iniciada em 2008 ainda por uma década.”

O prognéstico é do Prémio Nobel de Economia Edward Prescott, que esteve no Brasil em maio
para um evento de gestao, comparando as sucessivas ondas de crise desde a grande depressao de
1930. Apesar da desaceleracao iniciada com o colapso do sistema imobiliario nos Estados Unidos,
0 economista vé& uma oportunidade para empresas e governos fazerem a licao de casa e sairem
mais fortalecidos neste novo ciclo econémico mundial pds-crise, abrindo espaco para uma retomada
no setor produtivo. No Brasil, 0 que era previséo otimista para este ano ja se converte em nimeros
positivos e traz um novo alento.

Neste novo cenario ha apenas uma certeza: a de que nem tudo sera igual a antes. Conceitos como
eficiéncia, seguranca operacional e sustentabilidade aos poucos se firmam como paradigmas da
producao atual — pelo menos para quem quer aumentar a competitividade oferecendo diferenciais
aos clientes. Para Prescott, a industria precisa investir em capacidade técnica dos profissionais e
em tecnologia para desenvolver produtos cada vez mais eficientes, principalmente no consumo

de energia. E quem conseguiu fazer o dever de casa, tentando manter os niveis de investimento e
focando nestas novas bases, ja comeca a ver os resultados.



Crescimento da industria

Dados da Associacao Brasileira da IndUstria Elétrica e Eletronica (Abinee) mostram que o faturamento do setor aumentou
17% no primeiro trimestre de 2010, em relagao ao mesmo periodo do ano passado. Se comparado com 2008, este
percentual foi de 3%, o que confirma a retomada do setor. A perspectiva & que em 2010 o crescimento da indUstria

Capa | 5

chegue a 12%. Considerado um termémetro da industria, o setor de maquinas e equipamentos também tem registrado

numeros positivos. Mas a Associacéo Brasileira da Industria de Maquinas e Equipamentos (Abimag) analisa os dados

com cautela. Embora o setor esteja crescendo de 15 a 20% em relagao a 2009, o diretor do Departamento de Economia e
Estatistica da Abimag, Mario Bernardini, alerta que os indices ainda s&o inferiores aos observados em 2008. “A sensacao € boa.
Mas se compararmos a 2008, ainda ndo chegamos la. O futuro & uma volta ao passado”, afirma.

“As empresas tentaram
manter seus investimentos
dentro do possivel, ndo

s6 pensando No pos-
crise, que nao se sabia
quando chegaria, mas,
principalmente, para

sobreviver e ndo gerar mais
Humberto Barbato,
presidente da Abinee

por exemplo, demissdes”, explica o presidente

traumas a sociedade, como,

da Abinee, Humberto Barbato. Ele revela que em
2008, ano em que a crise se instalou, as industrias
do setor elétrico/eletronico investiram cerca de 4%
do seu faturamento (R$ 123 bilhdes) em ativo fixo,
0 que representou aproximadamente R$ 5 bilhdes.
Em 2009, com o aprofundamento do abalo, os
investimentos cairam para 3% (R$ 3,3 bilhdes) de
um faturamento de R$ 112 bilhdes. “Para este ano,
nossas previsoes indicam uma recuperagao no
faturamento, que devera atingir R$ 125,6 bilnoes,
com 0s investimentos retomando o patamar de 4%
(R$ 5,7 bilhdes)”, calcula.

Mario Bernardini, diretor
da Abimaqg, destaca que
com os altos custos
financeiros verificados no
Brasil, dois tercos dos
investimentos da industria
sao realizados com
capital proprio. Com isto,

Mario Bernardini,
diretor da Abimag

que conseguem, em um momento de crise, se

poucas séo as empresas

preparar para 0 momento da retomada. “Poucas
tém caixa e visdo para investir em momentos
de crise. Os empréstimos sao pegos em ultimo
caso, principalmente para nao comprometer os
resultados”, revela. Edward Prescott faz coro as
criticas de que o aumento dos impostos e dos
gastos publicos e a superregulamentacao do
governo inibem os investimentos, aumentam o
desemprego e a economia informal. “Com taxas
em niveis razoaveis as pessoas trabalham mais,
as empresas investem mais, 0 consumo e a
producao crescem” diz o Prémio Nobel.

Inovacao, eficiéncia e sustentabilidade

Garantir a competitividade em um cenario marcado por uma politica cambial € de juros que penalizam a produgéao local é

“A industria
precisa investir
em capacidade

técnica dos

profissionais

e em tecnologia
para desenvolver
produtos cada
vez mais

eficientes”.

Edward Prescott,
Prémio Nobel de
Economia

a grande preocupacao — e desafio — das empresas atualmente. Quem afirma é o presidente da Abinee, Humberto Barbato.

“As empresas continuaréo preocupadas com a produtividade, porém cada vez mais buscando a inovagao, a eficiéncia e

a sustentabilidade”, garante. Para a Abimag, na maioria das empresas esta ainda € uma preocupacao de fundo, ndo uma

prioridade. “Prioridade € atender ao mercado global e inverter o jogo, aumentando a competitividade no mercado interno de

gigantes como India e China”, pondera Mario Bernardini.

www.weg.net | wr



Entrevista

contra crises

\ _ O contador e advogado Gerd Edgar Baumer foi um dos protagonistas na historia da
. \ WEG. Ele ingressou na companhia em 1973, deixando para traz a carreira estavel no
- U Banco do Brasil,

De diretor administrativo passou em 1981 a vice-presidente do Grupo €, com a formacao do Conselho de Administragcao
em 1989, assumiu como vice-presidente, onde permaneceu até o final de abril. A partir de agora passa a compor a vice-
presidéncia do Conselho de Administragéo da holding. Baumer acompanhou de perto as instabilidades econémicas que a
WEG enfrentou e conta como oportunidades e aprendizados sempre aparecem junto com as crises.

O que motivou o senhor a trocar uma carreira estavel no caminho. O trabalho em equipe sempre foi ponto forte na WEG,
Banco do Brasil para se juntar a trés idealizadores? tudo é discutido e a deciséo é feita em conjunto.

Na época, com a abertura do concurso publico do Banco do

. , Na sua trajetdria, que se confunde com a propria histéria
Brasil para Jaragua do Sul, a WEG estava perdendo todos os Y : GG Y prepria i :

L . . N ) da WEG, o senhor presenciou muitas crises e diferentes
bons funcionarios. Como o Eggon € muito dinamico (referindo- L o .
planos econémicos. Alguma foi tao grave como a mais
recente, de 2008?

De maneira geral, nenhuma foi tdo forte, porque essa ultima

se a um dos fundadores da WEG, Eggon Joao da Silva), ele
disse que ainda ‘roubaria’ alguém do banco. Quando me

convidaram para assumir a diregcao administrativa na WEG,

. - ~ crise foi financeira. Foi a primeira vez no mundo que vimos
pensei em pedir licenca nao remunerada

bancos e paises endividados. A Europa ainda

no banco, como garantia por dois anos, As crises sao ciclicas . o .
: enfrenta a crise de moeda Unica. A Grécia, por
. ! exemplo, ndo tem a arma de desvalorizar sua
aconselhou que, se fosse para assumir devemos sempre aplicar
: : L moeda para se recuperar. Ela tem que fazer
outra empresa, deveria pedir demissao a experiéncia anterior

: . economia interna. A WEG também sentiu os
porque enfrentaria melhor as dificuldades, para ndo repetir os erros.

efeitos, mas aproveitou 0 momento para se

sem ter o amparo de voltar ao banco a Sempre que hd uma ,

. reciclar.
qualguer momento. Passei uma semana crise também surgem
sem dormir, tomando a decisdo. Como oportunidades imensas, e Qual a diferenca entre elas?
o trabalho na agéncia bancaria ja nao é nisto que devemos focar. A diferenga est4 no mundo e nao sé em nés.
me contentava muito, resolvi arriscar e Antes os bancos recolhiam e distribuiam
apostar no sonho. Na WEG ganhei espago e implantamos dinheiro, e n&o eram alvos da falta de liquidez. Em muitos
projetos para tornar o que a companhia € hoje. paises o cendrio ainda é volatil e dependente de boas noticias,

.. ~ s p como investimentos, para ficar estavel. Para a WEG, a
A sua participacao na trajetoria da WEG é ampla, ) ) P ) B
. . diferenca € que no passado tinhamos 15% de exportagéo e
mas como o senhor gostaria de ser lembrado mais -~ . )
. s agora sao mais de 50%. Como somos lideres no segmento, o
especialmente na histéria da empresa? . B . )
A : : mercado interno ndo consegue mais absorver nossa produgao.
Participei de muitos projetos, mas quero ser lembrado como

um contribuidor. Sempre trabalhei em harmonia com os Como a WEG passou por estas crises mantendo um
fundadores. Costumo brincar que eles abriam a picada de crescimento sustentavel?
novas estradas e oportunidades e eu ia atras completando o Com o pé do chao. Os pontos fortes sempre foram qualidade
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do produto, rede de assisténcia técnica confiavel, filiais ou Sempre que ha uma crise também surgem oportunidades

representantes por todo o mundo, produgao enxuta e salarios imensas e é nisto que devemos focar. Nao precisamos

de acordo com a realidade. ter medo de errar, mas fazer disso um exemplo para sair
fortalecido.

Qual foi a sua participacao nestes momentos?

Passamos pelas diferentes crises pelo mérito do trabalho O lema da WEG neste ano é “fazendo a diferenca”.

realizado em equipe. Como conheco a area de finangas e O que é, em sua opiniao, fazer a diferenca?

economia, dava sugestoes nesse campo. Logo que entrei na S&o os valores que temos e que nem sempre aprendemos

WEG, por exemplo, a empresa trabalhava com 28 bancos. na escola. Todo mundo nasce com algum talento e deve

Reduzimos para oito e ganhamos sustentacao e alguns desenvolvé-lo, sem se preocupar em ser bom em tudo.

parceiros para continuar a caminhada. . .
Acredito que a receita de

E possivel aprender com estes percalcos e sair mais sucesso para fazer a diferenga
fortalecido? De que forma? esta em quatro palavras:

Sim, as crises séo ciclicas e eternas. Por isso, devemos determinacao, dedicacdo,
sempre aplicar a experiéncia anterior para ndo repetir os erros. disciplina e desprendimento.

Conselho de Administracao tem nova composicao

O lugar de Gerd Edgar Baumer sera ocupado por Nildemar Secches, membro do Conselho desde 1998. Apds dois
mandatos consecutivos, Ana Teresa do Amaral Meirelles também se despede da posi¢cao. Os novos membros séo Douglas
Conrado Stange e Wilson Ferreira Junior. Stange é formado em administragéo de empresas pela ESAG e comegou na
WEG em 1966, onde foi Diretor de Controle, Diretor Superintendente da WEG Motores e da WEG Exportadora. Wilson tem
formagao em Engenharia Elétrica e em Administracao de Empresas pela Universidade Mackenzie e mestrado em Energia
pela Universidade de Sao Paulo (USP). Ele é Diretor Presidente da CPFL Energia, Presidente do Conselho de Administracéo
da CPFL Paulista, da CPFL Piratininga, da CPFL Geracéo e da RGE.
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Geradores WEG em
projeto sustentavel

Projeto Granja S&o Rogue utiliza gas metano vindo de dejetos de suinos para gerar
eletricidade no interior de Santa Catarina.

Como um dos principais agentes poluidores
dos lencais freaticos, os dejetos de suinos,
podem virar o jogo, deixar de contaminar o

meio ambiente e contribuir para a geragcéo de
energia elétrica limpa e renovavel? A resposta
passa por uma iniciativa-piloto implementada em
Videira, meio-oeste de Santa Catarina, o Projeto
Granja Sdo Roque. Com o projeto, os dejetos
de suinos séo tratados em um biodigestor, que
produz o biogas utilizado por grupos geradores
para fornecer energia elétrica suficiente

para abastecer toda a propriedade. Como

a producao de gas € maior que 0 Consumo

da fazenda, foi firmada uma parceria com a
Celesc e viabilizada a implantagdo do projeto de
geracao distribuida, com um grupo gerador de

330 kVA. Ou seja, 0 gas excedente, que antes
era queimado, agora € utilizado para geragao de
energia elétrica, que ¢ injetada na rede de distribuicéo a partir de um contrato de compra e venda.
Além de ser uma alternativa sustentavel para suprir a demanda energética da propriedade e gerar
renda com a venda de energia, 0 projeto contribui para a redugao na emissao de gases que provocam
o efeito estufa, o que possibilita também a geracao de renda através da certificacao no mercado de
créditos de carbono. “O tratamento de efluentes impacta negativamente no custo da suinocultura

e chega quase a inviabiliza-la. Mas, com a exploragéo dos residuos, da para gerar receita”, explica
Nelso Pasqual, diretor-proprietario da Granja Sao Roque, ressaltando que esta iniciativa integra a
reestruturacao sustentavel da fazenda.

A granja hoje tem cinco grandes biodigestores instalados e trabalha com trés grupos geradores - até
o fim do ano estara instalando mais dois grupos geradores de 330 kVA cada um. Ela tem registro da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) para gerar até 1 MW, e a viabilizagao disto esta sendo
estudada junto a Celesc.



No centro do processo de transformagéo do
biogas em energia estdo grupos geradores da
ER-BR, uma empresa que atua ha 10 anos no
desenvolvimento de solu¢des para geragao
alternativa de energia utilizando o biogas e gas
natural como combustiveis, e oferecendo aos
pequenos e grandes produtores equipamentos
com poténcias que variam de 13 kVA a 330 kVA.
Estes equipamentos contam com geradores
sincronos WEG da linha G Plus. Séo geradores
padrbes que operam em todas as configuracdes
de grupos geradores de emergéncia, horario

de ponta ou servico continuo nas areas
industrial, comercial, naval de telecomunicacoes,
mineragao, condominios, irrigagéo e rural.

“Para este projeto, desenvolvemos o maior
grupo gerador a biogas fabricado 100% no
Brasil, com o suporte das empresas Scania e
Woodward. Nele, o alto indice de desempenho
do gerador da WEG proporcionou um étimo
aproveitamento da poténcia do nosso motor”,
revela Carlos Claret Sencio Paes, gerente de
Negdcios e Marketing da ER-BR. O fornecimento
vai ao encontro da proposta da WEG, que é
proporcionar solucdes de alta eficiéncia e que
ajudem a preservar 0 meio ambiente.

“O desafio da WEG ¢é a busca continua de
aplicacdes para os produtos padrdes que
contribuem para a sustentabilidade do planeta”,
acrescenta Marcio Adriano Zappelline, analista
de vendas de geradores da WEG.

“O tratamento de efluentes impacta
negativamente no custo da suinocultura
e chega quase a inviabiliza-la. Mas

com a exploracao dos residuos da

para gerar receita.”
Nelso Pasqual, diretor-proprietario da Granja Sdo Roque

Viabilidade ambiental

A busca por um destino sustentavel para os dejetos de suinos
€ uma preocupacao em Santa Catarina, maior produtor do

Sul do Brasil, com um rebanho de 5,5 milhdes de cabecas.

No Estado, a poluicao causada pelo manejo inadequado dos
dejetos (muitas vezes jogados diretamente nos mananciais)
contamina os rios e o lengol freatico, colocando em risco o
abastecimento de agua, principalmente na regiao Oeste. Além
disto, estes dejetos produzem o gas metano, que € langcado no
ar e contribui para a formacgao do efeito estufa (metano é 21
vezes mais poluente que o CO,).

N
Pl
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Seguranca

com desempenho

A beneficiadora de soja para exportagéo Bianchini utiliza motores WEG com
certificacao internacional inédita para utilizagédo em atmosferas explosivas

e garante seguranca com maior rendimento.

Os ambientes com atmosferas explosivas
podem estar em industrias dos mais variados
setores, como alimenticio, téxtil, metalurgico,
plastico ou em areas de processamento e
armazenamento de agucar, nas usinas de agucar
e alcool. A preocupagdo com a seguranca
operacional nestes locais se justifica. Formados
por uma combinacao perigosa de combustivel

e oxigénio, exigem cuidado redobrado, ja que
uma Unica faisca ou o superaquecimento de
equipamentos pode causar explosdes e danos.
Em industrias de processamentos de graos, os
locais de armazenamento e produgéo, como

os silos, séo classificados como zona 21, de

acordo com as normas da ABNT, e precisam
usar equipamentos especiais. Atenta a isto, a
Bianchini, tradicional beneficiadora de soja para
fins industriais e exportacao, com capacidade
instalada para processar 5,1 mil toneladas

de graos por dia, substituiu todos os antigos
motores dos setores de moagem, preparacao

e extracao de dleo pelas linhas de motores
para areas classificadas da WEG a partir das
recomendacodes do trabalho desenvolvido
conjuntamente com a Crizel, revenda autorizada
responsavel pelo projeto.

A companhia acaba de obter o ExCoC, emitido
pelo IECEx, comisséo eletrotécnica



Caracteristicas
do WDip

B Alto Rendimento Plus

® Grau de protecao: IPW66

® Termistor PTC 140°C - desligamento

B Plano de pintura 202 P - pintura
antimicrobiana NOBAC

m \/edagdo mancais W3Seal

(Retentor com mola 63, 71 e 80)
m Classe de Isolamento “F” (AT 80K)
® Sistema de Isolagcao WISE (WEG
B |nsulation System Evolution)
m Fator de servico 1.00
® TensoOes: 220/380V ou 440V,
com 6 cabos
B Placa Bornes
m Caixa de ligagao adicional
m Apto a operar com inversor
de frequéncia

internacional, o primeiro certificado internacional
de conformidade para motores produzidos no
Brasil, concedido a equipamentos para uso em
atmosferas explosivas.

Ao todo foram fornecidos 86 motores para a
Bianchini. “Tinhamos um equipamento com mais
de 30 anos. Atualizamos com os motores WEG,
que tém melhor rendimento®, explica Mario Rosa,
encarregado do setor de Elétrica da planta de
Rio Grande, destacando que o isolamento dos
motores impede a entrada de pd e aumenta

a seguranca em areas onde 0 processo exige

o manuseio de gases inflamaveis. Além disto,

0s motores proporcionaram uma reducao na

Quebradores da drea de Preparacdo

manutencao e economia de até 5% na energia.
Os motores WDip foram projetados
especialmente para atuar em areas classificadas
como Zona 21, que incluem aplicacao em
setores de processamento de graos, fibras
téxteis, tintas e polimeros, entre outros. O
equipamento esta em conformidade com

as normas brasileiras NBR IEC 61241-0 e

NBR IEC 61241-1, o que garante seguranca
operacional em locais onde ha a presencga de
poeira combustivel. Além disto, a WEG, de
forma inédita no pais, esta capacitando sua rede
de assisténcia técnica para a certificacdo em
reparos de motores em atmosferas explosivas.

Qualidade | 11
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Manter branca e com brilho a parte externa
dos tanques de armazenamento das usinas de
acucar e alcool e refinarias € um desafio para

a industria. E n&o é s6 por uma questao de
estética. O aumento da temperatura na superficie
externa do tanque devido a radiacao solar causa
0 aumento da taxa de evaporagéo do alcool e
da pressao interna. Por isso, a cor padrdo nestes
locais € o branco. Mesmo assim, ainda é comum
a proliferacao de fungos sobre a tinta, causando
0 escurecimento do local. Ai, novamente ha o
risco de aumentar a temperatura na superficie
externa e a evaporacgao, causando perdas no
liquido armazenado. Na pratica, periodicamente
0s tanques precisam ser lavados para manter a
alvura. Na industria sucroalcooleira, por exemplo,
isto pode ocorrer a cada safra.

a Refinaria de Paulinia (SP), a maior da
Petrobras, o uso da WEGTHANE 508 Antifungo
Branco mudou esta rotina. Em 2007, foi aplicada

.
[ e Y
-_y:»
w” .,

—ficiencia para
diminuir perdas

Refinaria de Paulinia, da Petrobras, e Grupo Carlos Lyra reduzem manutengao
de tanques usando tintas antifungos WEG. Produto também diminui perdas por
evaporacao e aumenta vida Util das instalagoes.

a tinta no teto fixo do tanque 4730, de alcool,
para evitar que a fuligem ficasse impregnada na
pelicula de tinta aplicada no equipamento, que
fica na beira da rodovia SP-332. Além disso, a
pintura também evitou a proliferagéo de fungos
no local. “Durante trés anos, a pintura continuou
com aspecto de nova, pois nada vindo da
atmosfera se impregnava nela” explica Osmar
Dresdi, supervisor de Manutencao da Petrobras,
empresa que utiliza as solugdes em tintas da
WEG em outras areas - somente em 2009,
cerca de 2,4 milhdes de litros de tintas foram
fornecidos para a Petrobras.

“Hoje em dia, o tanque praticamente se limpa
sozinho. A prépria agua da chuva o mantém
limpo”, comenta Silas Domingos, inspetor de
Pintura da Refinaria, lembrando que a economia
em manutencao contribui também para a
seguranca, pois evita o risco de acidentes ou
falhas no momento da limpeza.
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Resultado positivo se
mantém ha quatro anos

i e
Tanques de alcool da Usina Caeté usam WEGTHANE 508
Antifungo Na Usina Caeté, do Grupo Carlos Lyra, a WEG forneceu tintas Epoxi

como fundo, com acabamento WEGTHANE antifungo na parte externa,
no padrao branco, nos tanques de éalcool. Isto foi ha quatro anos, e até
hoje praticamente nao houve necessidade de manutencao. “O diferencial
é a eficiéncia do produto, que, ao ser aplicado, ndo calcina nem perde

o brilho, e a relacao custo/beneficio. Estamos basicamente ha cinco
moagens somente no processo de lavagem destes tanques”, explica o
superintendente da usina, Luiz Magno de Brito.

Localizada no Vale de Sao Miguel dos Campos, em Alagoas, a usina foi
a primeira unidade do Grupo Carlos Lyra, que conta com dez empresas

em Alagoas, Minas Gerais e Sao Paulo e atua também nos segmentos
WEG forneceu 2,4 milhées de litros de tintas em A . L, . ~ L. . .

2009 para a Petrobras (imagens acima e abaixo) téxtil, taxi aéreo, radiodifuséo e pecuaria, gerando mais de 19 mil
empregos diretos. E o segundo maior grupo do setor sucroalcooleiro,
com uma produc¢do estimada em 827,407 milhdes de toneladas. S¢ a
moagem de cana atingiu a marca de 8,9 milhdes de toneladas, a quarta
maior no Brasil. O responsavel pela aplicagdo das tintas, Edgar Conti, da
Jato Ferro Jateamento Industrial, ja utilizava o produto na Paraiba e em
Pernambuco e recomendou o uso na Usina Caeté, em Alagoas. “Com

a aplicacdo da WEGTHANE antifungo o resultado ficou melhor, e sem a
necessidade de manutengéo.” Antes, todos os anos era preciso fazer a
manutencao nos tanques, o que implicava em custos com mao de obra,

tempo e produtos, além do risco de acidentes.

“O diferencial é a eficiéncia do produto, que,

ao ser aplicado, ndo calcina nem perde o brilho.”
Superintendente da Usina Caeté, Luiz Magno de Brito

Aumento da vida util

No mercado ha cinco anos, a tinta WEGTHANE 508 Antifungo € uma das pioneiras com esta tecnologia. A aplicacao € na
area externa, em tanques de estocagem final do produto ou armazenamento, tanto em usinas quanto em distribuidoras.

Os resultados séo observados a médio e longo prazo. Além da economia em manutengao, as perdas por evaporagao sao
reduzidas e 0s equipamentos e estruturas tém um aumento na vida Util, ja que a pintura permanece intacta.

Ja a WEGFENOXI ¢ certificada para uso no interior de tanques, para contato com élcool ou produtos alimenticios. Mais
resistente que as tintas convencionais, ela também amplia o0 tempo necessario para manutengdo. Enquanto uma area com
pintura tradicional deve passar por manutencéo a cada safra (em média a cada seis meses), com a WEGFENOXI este prazo é
ampliado para, em média, trés safras.

Outro exemplo de eficiéncia que gera economia é a WEGPOXI ERD 322, uma tinta primer acabamento, aplicada em uma unica
demao e com secagem rapida. Ela é indicada para estruturas metélicas. Na pratica, enquanto uma tinta comum leva cerca
de 16 horas para secar, a WEGPOXI ja esta seca ao toque em quatro horas. E com uma Unica demé&o, substitui a camada de
fundo e a de acabamento. Ou seja, 50% de economia de mao de obra, tanto na aplicacao quanto nas manutencoes.

www.weg.net | wr
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Resisténcia
a toda prova

Com eficiéncia e flexibilidade para operar em condicbes adversas, os transformadores
WEG para formos a arco conquistam clientes em todo o mundo.

Projetados para operar em situacoes
extremas, os transformadores especiais
da WEG para fornos a arco estao presentes
em empresas de varias partes do mundo,
entre elas Amet, na Russia; Masktil AD,

na Macedobnia; Aceros Arequipa, no Peru;
Energoimport, em Cuba; Simara Siderurgica
Maraba, Villares Metals, Acos Villares, Rio Doce
Manganés e Teksid, no Brasil. O fornecimento
para a planta da Votorantim Siderurgia em
Resende, inaugurada em outubro de 2009, no
Rio de Janeiro, teve a parceria da fabricante
italiana de fornos a arco e fornos auxiliares,

Danieli Centro Met.

Rendimento com economia

Entregue no inicio de 2009, este foi um importante fornecimento
de transformadores para aplicagado em fornos industriais, entre
eles um na poténcia de 100 MVA. A contratagcao pela Danieli
Centro Met de produtos nesta poténcia proporcionou negocios
também com siderurgicas na Siria, no México, na Arabia Saudita,
Estados Unidos e outros paises acima mencionados.
Pegas-chave no processo produtivo do setor metallrgico, os
fornos a arco utilizam o calor gerado por um arco elétrico para
derreter a matéria-prima ou refinar agos. O sistema de operacao
€ extremamente agressivo. Eles trabalham com correntes
alternadas, baixa tensdo e alta variagéo de carga. Além disto,
devido aos ciclos de operacao do processo de fundicao, o
funcionamento € praticamente continuo.

Para alimentar estes fornos, os transformadores especiais

da WEG séo projetados para ter melhor rendimento e maior

[MEg | www.weg.net

economia, mesmo em situacdes adversas. Na pratica,
estas maquinas operam em correntes elétricas de até

70 mil amperes (um transformador comum opera, em
meédia, com correntes de até cinco mil amperes) e

em condicoes de carga que equivalem a repetitivos
curto-circuitos, direto na matéria-prima. Enquanto um
transformador comum pode ter sua estrutura (ntcleo

e enrolamentos) destruida por um curto-circuito de
apenas dois segundos, o0s projetados especialmente
para fornos a arco suportam sucessivos curto-circuitos.
Nesta mesma linha de transformadores especiais, a WEG
fabrica transformadores retificadores, que podem chegar
a 120 mil amperes (corrente continua). Destacam-se
fornecimentos para Cia. Mineira de Metais, no Brasil;
Saint Gobain, na Venezuela e Minera Michila, no Chile.
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Seguranca
Operacional
em Maquinas

e Equipamentos

Manfred Peter Johann - Gerente de Vendas da WEG Automacao

A crescente conscientizacao da necessidade de avaliagcao dos riscos na operagcao de uma maquina ou
equipamento vem fazendo com que os produtos da linha de seguranca - “safety” tomem uma importante posigéo
dentro do leque de produtos de automacao industrial. Estes produtos sao chamados de EPCs - Equipamentos de Protecao
Coletiva e alguns exemplos séo: cortina de luz de seguranca, botao de emergéncia, relés de seguranca, entre outros. Estes
produtos s&o instalados nas maquinas para protecéo dos operadores e outras pessoas que possam ter contato com as
maquinas como o encarregado da limpeza do ambiente, ao contrario dos EPIs — Equipamentos de Protecao Individual,
amplamente difundidos no mercado e que sao utilizados pelos proprios operadores, como protetores auriculares, éculos de
protecao e luvas.

Funcoes dos componentes no circuito elétrico

Os produtos de seguranca tém a funcéo de detectar e avaliar os sinais no circuito elétrico de comando,
sinais estes que sdo gerados pela agdao do operador junto a maquina. Ja a operacao de manobra da
carga realizada no circuito principal, por exemplo o desligamento de um motor que esta fazendo a
maquina funcionar, é fungao dos dispositivos de manobra. A figura abaixo ilustra os componentes mais

utilizados de acordo com sua fungao.

Funcao no circuito elétrico
Deteccao dos sinais Avaliacao do sinais Operacoes de manobras

Cortinas de luz de seguranca

i I
Exemplos de i ] l?'
ot

componentes
utilizados em Barreiras dpticas

cada funcao I

Botdo de emergéncia

(-( T Relés de seguranca .
= =y Disjuntor-motor
L4

Comando bimanual

www.weg.net | wr
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TECNICAS

- ~ - ~ AssOCIACAC
Legislacao e normalizacao @ BRASILEIRA
NORMAS
As principais normas que regem 0 mercado de produtos da linha de seguranca - “safety” s&o:
NR12 - Norma de segurangca em maquinas e equipamentos que vem sendo utilizada pelos mi‘;""‘ -
fiscais do Ministério do Trabalho e Emprego, ja que possui carater fiscalizatorio; :

NT16 - Boas praticas para protecao de prensas e similares;
NBR14009 - Seguranca de Maquinas-Principios para apreciacao de riscos;

NBR14153 - Partes de Sistemas de Comando relacionados a Seguranca-Principios gerais para projeto. Para
se definir os tipos de componentes que deverao ser utilizados no projeto de uma maquina para que esta esteja adequada
a legislacdo, deve-se avaliar o grau de risco envolvido na sua operagéo. A norma NBR14153 determina o risco € a
categoria de seguranga adequada, levando em consideracao a gravidade do ferimento que pode ocorrer, a frequéncia e o
tempo que o operador € exposto ao perigo e a possibilidade de evita-los.

A anélise de risco inicia-se utilizando o anexo B da NBR14153. Acompanhe o exemplo de andlise de risco de uma Prensa:

Categorias*
Ponto de B|1|2|3|4
partida para
avaliagao 51 e @O0
do risco de

L J

seguranca

:‘/’\' . F1 - i . . O O
Fz2

52 X 1 1@

P1
A ] © 290
e e o 0@

A J

L J

Severidade do Ferimento:

Sério, pois o operador pode A
até perder a méao (irreversivel)
Tempo de A
exp os«;aq . Possibilidade de evitar
ao perigo- € igo: Quase nunca
frequente © opsesr/’l\?eol' ~ )
P Conclusao: Categoria
Equipamento avaliado: Prensa de seguranca indicada: 4

As selecdes possiveis de categoria sio:

@ Categoria preferencial recomendada
O Medidas que podem ser superdimensionadas para o risco relevante
® Categoria que requer medidas adicionais, pois o sistema nao esta seguro

S - Severidade do ferimento F - Frequéncia e tempo de exposicao P - Possibilidade de evitar o perigo
F1 raro a relativamente freqliente e/ou
S1 leve (normalmente reversivel) baixo tempo de exposi¢ao P1 possivel sob condigbes especificas
S2 grave (normalmente irreversivel) F2 frequente até continuo e/ou tempo P2 quase nunca possivel

de exposicao longo

* Nota: as definicbées de categoria de seguranga estdo descritas na norma NBR14153

[MEG | www.weg.net
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Exemplo de componentes a ser utilizados em uma aplicacao

Para o exemplo exposto, Maquina Prensa, os seguintes EPCs — Equipamentos de Protegéo Coletiva poderiam ser utilizados
para operagdo da maquina de acordo com as normas de seguranca.

Painel com contatores,
disjuntores e relés de
seguranca

_________

Botoeiras fotoelétricas

Botao de emergéncia

de seguranca
Grade de

protecao
(barreira fisica)

Comando bimanual T

Cortina de luz
de seguranca

Certificacao

Os dispositivos da linha de seguranca séo certificados por érgaos que
tratam desta linha de produtos. Um destes érgdos é a TUV Rheinland

. ®
TUV Rheinland . e .
—  ~ Que possui escritorio no Brasil

Comentarios finais

Além do projeto adequado da maquina, selecao dos componentes de seguranca de acordo com a categoria de seguranca
requerida pela maquina, o engenheiro responsavel pelo projeto elétrico também devera emitir uma Anotagéo de Responsabilidade
Técnica — ART, certificando que a solu¢do de seguranga empregada esta de acordo com as diretrizes das normas vigentes.

Confira este artigo na integra no www.weg.net/revista

Cad,

www.weg.net | wr
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Caminhos da Musica

As bem azeitadas engrenagens que movem a Orguestra Filarmonica SCAR
Jaragua do Sul levam musica a toda a comunidade.

Foto: Piero Ragazzi

Uma maquina musical em perfeita sintonia,
com engrenagens que se movimentam de
modo complexo, porém de forma sincronizada,
buscando alcancar o melhor resultado final.
Assim como na industria, a orquestra depende
do desenvolvimento de dois fatores: a técnica,
onde processos e métodos sao desenvolvidos
para a realizagédo de uma determinada tarefa, e a
tecnologia, onde estédo as ferramentas materiais
e conceituais. A partir dai entra o talento
humano, para transformar técnica e tecnologia
em “estado de arte”.

E assim que a Orquestra Filarmoénica SCAR
Jaragua do Sul transforma ha uma década
movimentos harmoniosos em melodia, diversas
engrenagens em um eficiente concerto. Essa

fabrica de sons ganha novamente as ruas para
apresentar a segunda edicao de “Caminhos

da Musica”, projeto patrocinado pela WEG. Durante a expedicéo, os palcos de Jaragua do Sul,
Guaramirim, Massaranduba, Schroeder, Blumenau, ltajai, Joagcaba, cidades de Santa Catarina, e
Curitiba, no Parana, receberéo o repertorio.

O objetivo do projeto é democratizar a musica, levando esta linguagem universal para um publico mais
amplo e diversificado. Com entrada franca, as apresentagdes da série sao nas formacgdes quintetos

de cordas, grupo sinfénico e orquestra classica. Sob a regéncia do maestro Daniel Bortholossi e com
participacdo de mais de cinquenta integrantes, a Orquestra é formada por musicos da regiéo, incluindo
colaboradores da WEG. A abertura da temporada aconteceu em maio, em Jaragua do Sul, e as outras
apresentacoes ja tém data marcada.

“Cada musico se ocupa de uma parte diferente de uma mesma obra,
de modo que, muitas vezes, mais de cem integrantes tocam como
se fossem um Unico instrumento. A exemplo disso encontram-se
as diversas partes de uma engrenagem, cada uma com delicadeza,
funcdo e caracteristicas Unicas, trabalhando no sentido de dar a esse
‘motor-harmonia’ o maximo de eficiéncia e durabilidade.”

Daniel Bortholossi, diretor artistico da Orquestra Filarmdnica SCAR Jaragua
do Sul e mestre em artes pela Universidade de Sao Paulo (USP)

[LED | www.weg.net
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Tintas Oferecendo protec;éo‘ total ‘g-—;.

Cada segmento de mercado tem suas caracteristicas especificas. A gente entende i3s0
como ninguém. Para Estruturas Metalicas, a WEG desenvolveu as linhas:

Tintas liquidas

WEGLACK (alquidicos)

WEGPOX] [epcxis)

WEGTHANE (poliuretanicos)
WEGTERM (estufas e alta termperatura)
WEGHIDRO (hidrossoliveis)

NORMAS PETROBRAS (normalizadas)

Tintas em po

POLITHERM
Sistermna Epoxi - Sistarma Hibrido - Sistema Poliester
W-Zn (Sistema rico em zinco)
www.weg.net
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A Solucao Global com maquinas elétricas e
automacao para a industria e sistemas de enei

e a

42 senga mundial representam a Solugao Global WEG.

aptadas s necessidades do mercado, agregando servicos
atre de uma ampla linha de produtos inovadores. Nos podemos dizer com
B sgmo's aolado dos nossos clientes, onde quer que estejam e sempre que

Transformando energia em solugées. www.weg.net
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Nelso Pasqual, da Granja Sao
Roque, ja vende energia gerada
a partir de dejetos suinos

QU7 71414

ISSN 1414-0152

- .:A fecnologias Ilmpas permitem a

g/ geraga‘\ItTc‘a'I'de'e‘ﬁergla, 0 que
proporciona novas fontes de renda
para empreendimentos’e’a diminuicao
de custos de transmissao
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GESTAO: EMPRESAS DEVEM INVESTIR NA FORMAGAO DE PROFISSIONAIS ANTES MESMO DE ABRIR UMA VAGA
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Vocé Geragao.S/A

Tecnologias de geracao local de energia diminuem custos

de transmissdo e proporcionam uma nova oportunidade -~ .
de negocio para empreendimentos ja existentes, | g ._

que ainda podem solucionar problemas ambientais

_1J

Alguns anos atrés, a possibilidade de transformar de- !E____' '_ —
jetos de suinos em energia elétrica era motivo de piada ” —_

por Cléia Schmitz
cleia@empreendedor.com.br

———

entre criadores de porcos. Para a maioria deles, 0 assunto —
parecia um tanto futurista. Hoje, muitos produtores de

suinos ja estdo na expectativa de vender energia elétrica |

gerada a partir do que, até entdo, era apenas um proble- .! - —

ma ambiental. Em Santa Catarina — estado com a maior ’ - * >
criagdo de suinos do Brasil — o empreendedor Nelso Pas- &

qual sera o primeiro a injetar energia no sistema elétrico &

da concessionéria local. No dia 28 de junho, ele assinou :
com a Centrais Elétricas de Santa Catarina (Celesc) o con-
trato de venda de cerca de 300 kW médios/més gerados
na Granja Sdo Roque, localizada em Videira, na regido
Oeste catarinense. Segundo a Celesc, é energia suficiente
para atender a cerca de 1,2 mil residéncias.

Pode parecer pouco, mas com certeza ndo € insig-
nificante. A geracdo de energia elétrica a partir de de-
jetos de suinos e, principalmente, o interesse de con-
cessiondrias pela sua contratagdo trazem embutida uma
mudanca de cultura imprescindivel para difundir fontes
limpas de energia. “Nossa motivacdo por esse empre-
endimento vai além do montante da energia gerada e
da rentabilidade. A criacdo de um cenario propicio para
0 desenvolvimento de novas cadeias de negdcio na re-
gido, de maneira sustentavel, também nos estimula”,
afirma Paulo Meller, presidente da Celesc Geragdo. Em
Santa Catarina, hd um plantel de quase 6 milhdes de
suinos que, estima-se, poderia produzir 212 milhdes de
metros clbicos de gas metano por ano, suficiente para
instalar uma usina de 345 megawatts (MW) — pratica-
mente um terco do potencial da Usina Hidrelétrica de
Machadinho, no Rio Pelotas, com 1.140 MW.

A Granja S&o Roque € a terceira unidade no Brasil a
produzir energia elétrica a partir de dejetos de suinos.
As outras duas estéo localizadas no Parané e tiveram o

fl ‘--‘ln.._

T
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Energia produzida na Granja Sdo
Rogue € suficiente para atender
a cerca de 1,2 mil residéncias

Biogas de suinos

0s dejetos de suinos s&o fermen-
tados em biodigestores, um tanque
fechado que elimina a contaminagéo
de solos e rios e a emissdo de gases
de efeito estufa, no caso o metano,
21 vezes mais poluente do que o di-
Oxido de carbono (CO,). S6 por isso
0 produtor j& consegue uma receita
extra com a venda de créditos de
carbono. Mas 0 processo resulta
ainda em biofertilizante de otima
qualidade para lavouras e pasta-
gens. Além disso, produz biogas

que pode ahastecer desde foges
domeésticos, dispensando a lenha,
até um gerador de energia elétrica.
Cada suino produz, em média, 10
litros de dejetos por dia. Mil litros
rendem 1.360 litros de biogas, que
geram 0,4 kWh de energia.

apoio da Itaipu Binacional. Para o supe-
rintendente de Energias Renovaveis da
empresa, Cicero Bley, a contratacdo desse
tipo de geracdo representa uma quebra de
paradigma no setor elétrico brasileiro, tra-
dicionalmente focado em grandes empre-
endimentos. “Estamos inaugurando uma
fase em que se demonstra a viabilidade
técnica, econbmica e ambiental da gera-
¢80 abaixo de 1 megawatt. A somatoria de
muitos pequenos produtores é bastante
interessante do ponto de vista energé-
tico”, destaca o executivo, que também
coordena o Observatdrio de Energias Re-
novaveis para a América Latina e Caribe.

Copa verde

O que chama atencdo em projetos
como esses é a possibilidade de aproveitar
0 potencial gerador de empreendimentos
J& existentes, sem impacto ambiental. E o
que propde também o projeto dos estadios
solares, desenvolvido pelo Instituto para o
Desenvolvimento de Energias Alternativas
da América Latina (Ideal) em parceria com
0 Laboratorio de Energia Solar da Univer-
sidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
A ideia é instalar placas fotovoltaicas nas
imensas coberturas dos estadios de futebol
e transforma-los em usinas solares. O Ins-
tituto Ideal quer aproveitar a realizacéo da
Copa do Mundo de 2014 para convencer 0s
donos dos estadios-sede a incluir um proje-

to de energia solar na reforma ou constru-
Gdo de seus complexos esportivos.

Para viabilizar as ecoarenas, o ldeal foi
buscar parceria com duas instituicGes da
Alemanha, pais com ampla experiéncia
em energia solar: o banco de fomento Kfw
e a agéncia de desenvolvimento GTZ. Am-
bos se comprometeram, respectivamente,
a financiar e repassar tecnologia para a
execucdo dos projetos. O Kfw reservou 80
milhes de euros para financiar a implan-
tacéo dos sistemas fotovoltaicos. O Minei-
rdo, propriedade do governo de Minas
Gerais, j aderiu a proposta. A expectativa
é de que o estadio gere 2 MW de energia,
que serd interligada ao sistema, atenden-
do entre 4 mil e 5 mil residéncias. Segun-
do Mauro Passos, presidente do Instituto
Ideal, estadios como Maracand (RJ), Fonte
Nova (BA), Arena Manaus (AM) e Verddo
(MT) estéo interessados no projeto.

Os estadios solares, assim como as
usinas a hiogas proveniente de dejetos
de suinos, tém outra qualidade impor-
tante para o sistema elétrico: produzem
energia junto aos centros de consumo,
dispensando grandes investimentos em
transmissdo e reduzindo perdas. “Nos
vemos o sol como a fonte de energia do
futuro. Além de limpa, estard acessivel a
todas as pessoas. Bastara instalar um siste-
ma fotovoltaico no telhado. Hoje isso ja é
feito para aquecer o banho, mas no futuro
vai gerar também a energia elétrica consu-




w
=
=
o
(=3
73
fiz
o
il
=]
1
S
o
&
=1
o
a

Projeto Alto
Uruguai: primeira
cooperativa

de pequenos

produtores a gerar Tt
energia a partir de
dejetos de suinos

»

L

mida em casa”, afirma Passos. Para ele, 0
custo de sistemas fotovoltaicos tem sido
decrescente e se tornou mais vidvel em
pouco tempo. Assim, empreendimentos
com grandes coberturas, como industrias
e shoppings, poderdo gerar sua propria
energia e até mesmo vender o excedente.

Uma contribuicdo importante dentro
desse cenério foi dada no final do ano pas-
sado. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel) regulamentou uma resolugéo que
permite a qualquer distribuidora de ener-
gia elétrica fazer chamadas publicas para
comprar eletricidade gerada por pequenos
produtores e interligd-la diretamente na
rede. “Em paises como Alemanha e Franga,
a geracdo distribuida ja é realidade h& mais
de 10 anos. Ela é muito importante para
que as distribuidoras possam contar cada
vez mais com geracdo de eletricidade na
ponta, aumentando a seguranca do sistema
nos horérios de pico”, explica Sadi Baron,
secretario-executivo do Projeto Alto Uru-
guai. A ONG coordena um projeto piloto
de instalacdo de biodigestores em peque-
nas propriedades da regido fronteirica de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Trinta e cinco biodigestores ja estdo
instalados em 25 municipios da regido, dos
quais 10 na comunidade de Santa Fé Baixo,
em Itapiranga (SC). No local seré instalada
ainda neste segundo semestre uma cen-
tral geradora de energia elétrica, que deve
entrar em operagdo no ano que vem. O

empreendimento, orcado em R$ 640 mil,
podera gerar até 150 kWh de energia, su-
ficiente para atender cerca de 600 familias
da regido. “Serd o primeiro condominio de
geracdo de energia elétrica entre pequenos
criadores de suinos do Brasil”, orgulha-se
Baron. O projeto tem a parceria da Eletro-
sul, Eletrobras, Movimento de Atingidos
por Barragens (MAB), Universidade Comu-
nitéria de Chapecé (Unochapec6) e Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro. A lista de
apoiadores d4 uma ideia do interesse que
esse tipo de geracéo de energia vem des-
pertando no mercado.

Em maio, a Eletrobras anunciou novos
investimentos na regido, estendendo o pro-
jeto para mais 55 municipios. A proposta é
instalar outras trés centrais geradoras de
energia com biogés proveniente de dejetos
de suinos. O Projeto Alto Uruguai foi langa-
do pelo MAB em 2004 com o objetivo de
converter a degradacdo ambiental provo-
cada pela suinocultura em biofertilizante e
matriz energética. Um ano depois, a ONG

Solar

Dados do Atlas Brasileiro de Energia
Solar, publicado em 2006 pelo Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), mostram que o Brasil recebe
mais de 2,2 mil horas de insolag&o
por ano, um potencial equivalente a
15 trilhGes de MWh, e muito maior
do que o da Alemanha, pais lider em
geracdo de energia solar. O maior
obstaculo ainda é o custo, mas a
expectativa é de que ele se equipare
as fontes convencionais em menos
de dez anos. No mundo, existem atu-
almente 22 mil MW de energia solar
instalados. A expectativa é de que

0 segmento cresca 40% em 2010.
Além da Alemanha, destacam-se
como grandes geradores de energia
solar a Italia, 0 Japdo e os Estados
Unidos.

empreendedor | julho 2010
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assinava um convénio com Eletrobras e
Eletrosul para colocar o projeto em prética.
Antes disso, coube ao MAB e a Unochape-
c6 convencer os criadores de suinos sobre
0 potencial gerador de suas propriedades.
“No inicio, 0 assunto era motivo de chaco-
ta. Hoje é uma nova perspectiva de desen-
volvimento para a regido. O que nos dese-
jamos é que isso se transforme em politica
publica”, afirma Baron.

Para Nelso Pasqual, a adesdo de gran-
des agroindustrias ao projeto de geragdo
e comercializacdo de energia elétrica é so
uma questdo de tempo. O produtor espera
recuperar o investimento de R$ 3 milhdes
em, no maximo, cinco anos. “O custo de
implementagdo é alto, mas é um sistema
econdmico porque a manutencéo é de bai-
X0 custo. Depois que pagarmos 0s recursos
investidos, teremos uma receita liquida”,
destaca 0 empreendedor. Veterinario de
formagdo, Pasqual comegou a investir no
projeto de biogés em 2003, quando ad-
quiriu a Granja S&0 Roque ap6s 30 anos
de experiéncia como executivo em agroin-
dustrias do setor. Seu ultimo cargo foi de
diretor-técnico da Carroll's Food do Brasil,
em Diamantino (MT), onde acompanhou a
instalagdo de um sistema de biodigestores.

Em marco deste ano, esse sistema foi
inaugurado pela Seara, empresa do Grupo
Marfrig, que adquiriu o empreendimento
da Carroll's em 2008. E 0 maior sistema de
tratamento de dejetos de suinos do Bra-
sil. O empreendimento evita emissdes de

: ,.,..m\
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metano da ordem de 73 mil toneladas de
dioxido de carbono por ano. Isso equivale
a0 plantio e preservagdo de 15 milhGes de
arvores nativas. A energia gerada é suficien-
te para abastecer o complexo de suinos
no local e ainda produzir excedente para
suprir uma cidade de 8,5 mil habitantes. A
economia anual com energia elétrica sera
de R$ 2,5 milhdes, além das receitas obtidas
com a comercializacdo de créditos de car-
bono. O investimento foi de R$ 8 milhdes.
“O sistema atende &s mais rigidas exigén-

Custédio, da Eletrosul: “Temos que abrir
espago para outras fontes limpas”

cias regulatdrias em termos de preservagdo
ambiental e serd modelo para empreendi-
mentos semelhantes no futuro”, afirma o
diretor da Seara, Mayr Bonassi.

Luz do lixo

Seguindo a mesma logica das granjas
de suinos, os aterros sanitérios espalha-
dos pelo Brasil afora também escondem
verdadeiras usinas de eletricidade. “Base-
ado em dados do IBGE de 2000, estima-se
um potencial para produgéo de 350 MW
de energia elétrica a partir do biogas de
aterros sanitarios”, afirma Vanessa Pecora
Garcilasso, pesquisadora do Centro Nacio-
nal de Referéncia em Biomassa (Cenbio),
ligado ao Instituto de Eletronica e Ener-
gia (IEE) da Universidade de Sdo Paulo
(USP). Entre 2006 e 2009, um grupo de
pesquisa da Cenbio implantou um sistema
de producdo de energia elétrica e ilumi-
nacéo a partir do biogas proveniente do
tratamento de residuos sélidos no Aterro
Sanitério da Essencis, em Caieiras. O ater-
ro, localizado as margens da Rodovia dos
Bandeirantes, em S&o Paulo, é 0 maior da
América Latina e recebe cerca de 10 mil
toneladas de lixo por dia.

Como se trata de um projeto de pesqui-
sa, a Cenbio utilizou apenas parte de todo
esse lixo. Para a conversdo energética do
biogés foi instalado um grupo gerador de
200 kW. Segundo Vanessa, o objetivo cen-
tral do projeto era desenvolver tecnologia




Parque Cerro Chato: primeiro
projeto de geracdo edlica da
Eletrosul tera 90 MW de poténcia

—

nacional com o propésito de reduzir os in-
vestimentos e estimular a geracéo de ener-
gia elétrica no segmento. Ela cita os aterros
sanitarios S&o Jodo e Bandeirantes, também
em S&o Paulo, que usam sistemas geradores
importados, 0 que encarece a producdo de
energia. “O investimento inicial ainda é um
pouco alto e muitos aterros atingem a cota
de venda de créditos de carbono s6 com
a queima do gas”, destaca a pesquisadora.
Para ela, o estimulo ao desenvolvimento
de tecnologias nacionais pode mudar essa
historia e tornar aterros sanitarios ndo so
autossuficientes em energia elétrica como
vendedores do excedente gerado.

Vejamos 0 caso da energia dos ventos.
O custo de geragdo a partir desta fonte de
energia sempre foi apontado como um
limitador para a implantacdo de parques
etlicos no Brasil. No entanto, o preco ofer-
tado no 1° Leildo de Reserva para aquisicio
de energia edlica surpreendeu todos. ‘A
energia eolica comega a ocupar espago.
No leil&o realizado em novembro de 2009
contratamos 1,8 mil MW, o que nos ofe-
rece um preco que ndo Se imaginava con-
seguir no Brasil: em torno de R$ 148 por
megawatts/h, em nivel médio. Isso foi exce-
lente”, declarou recentemente 0 ministro
de Minas e Energia, Marcio Zimmermann,
ao programa de radio Bom Dia Ministro. O
segundo leildo de edlica estd marcado para
agosto e a expectativa do mercado é de que
0 governo contrate outros 1,8 mil MW.

“Hoje, o custo da edlica ja é compati-

vel as térmicas a gas natural, e menor que
as térmicas a diesel — com a vantagem da
geracdo pela forga dos ventos ser limpa e
renovavel. Além disso, sua ‘matéria-prima’
é sempre gratuita, além de economizar
4gua e ndo emitir gases efeito estufa”, res-
salta Ricardo Simdes, presidente da ABBE-
Olica, associagdo que relne as empresas
integrantes dessa cadeia. Vale lembrar
que a geragdo de energia edlica é recente
no Pais. Os primeiros empreendimentos
foram implantados no final da década de
1990 pela Companhia Energética do Cea-
r4 (Coelce). De acordo com a ABEEGlica,
em 2002, a capacidade instalada era de 22
MW, mantendo-se estavel em 29 MW até
2005. J& em 2006, cresceu para 237 MW,
fechando 2009 com 606 MW. Hoje, 0 Bra-
sil conta com 794 MW de edlica.

Esse cenério promissor tem desperta-
do interesse de novos empreendedores na
area. No final de junho, a Eletrosul assinou
a ordem de servigo para a construcdo de
sua primeira usina edlica. O Complexo E6-
lico Cerro Chato seré erguido na cidade de
Sant’Ana do Livramento, sudoeste do Rio
Grande do Sul, divisa com a cidade uru-
guaia de Rivera. O empreendimento, que
faz parte do Plano de Aceleracdo do Cres-
cimento (PAC), teré trés parques edlicos de
30 MW cada, e 45 aerogeradores com torres
de 108 metros de altura. Segundo Ronaldo
dos Santos Custddio, diretor de Engenharia
e Operacdo, a Eletrosul quer se consolidar
como empresa produtora de energias re-

Cerro Chato

Edlica

Estima-se que o potencial edlico do
Brasil seja de 143 mil MW, sem con-
tar a zona maritima. Esse nimero
tende a aumentar com a evolugdo
tecnolégica das torres. Atualmen-
te, o Pais tem instalado 794 MW
provenientes da forca dos ventos,
mas as expectativas de crescimento
sdo hastante significativas. No 1°
Leildo de Reserva para aquisicdo

de energia edlica, realizado em
dezembro, foram contratados 1.807
MW ao preco médio de R$ 148/MWh.
Um novo leildo esta marcado para
agosto. 0 Plano Decenal de Energia
— 2019, elaborado pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), ligada
a0 Ministério das Minas e Energia,
prevé a instalacdo de 5,3 mil MW
de edlica nos proximos dez anos.
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Poste hibrido
desenvolvido
por Ximenes (a0
lado): invento
utiliza energia
eolica e solar

novaveis. “A vocacdo do Brasil é a geracdo
hidrelétrica, mas temos que abrir espago
para outras fontes limpas”, destaca.

Custddio ressalta que Cerro Chato é
acima de tudo uma decisdo empresarial,
ou seja, atraente do ponto de vista econd-
mico. O executivo enumera uma série de
vantagens para os investimentos edlicos,
incluindo bons precos, boas condig¢Bes
de financiamento do BNDES e queda nos
precos dos equipamentos em virtude da
crise econdmica mundial. Para os defenso-
res da energia dos ventos, a lista ndo para
por ai: agilidade no processo de licencia-
mento ambiental, rapidez na construcéo
do empreendimento e a oportunidade
de geracdo de créditos de carbono sdo
outros atrativos. A previsdo da Eletrosul é
inaugurar o empreendimento no segundo
semestre de 2011. Os investimentos sdo
de R$ 400 milhdes, dos quais 90% da Ele-
trosul e 10% da Wobben, lider mundial na
fabricacdo de aerogeradores.

Na opinido de Ricardo Simdes, 0 po-
tencial edlico brasileiro ndo é mal apro-
veitado. Porém, para seguir um ritmo
adequado de crescimento depende da
contratacdo anual, em regime controlado,
de 2 mil MW até o ano 2019. “E para fa-
vorecer este patamar de crescimento serd
necessario promover uma desoneragdo
tributaria, que hoje é um grande entrave
ao setor”, afirma o dirigente. A ABEEGlica
ja apresentou ao governo federal a pro-
posta do Renovento, um regime tributa-
rio especial para beneficiar toda a cadeia
produtiva, desde a matéria-prima até a
operagdo dos parques edlicos. Segundo
Simdes, a energia edlica ndo tem inten-

¢do de competir com a hidreletricidade.
“Trata-se de uma fonte que complementa
a matriz principal de forma limpa, reno-
vavel e abundante, garantindo a geragdo
de energia quando 0s niveis dos rios dimi-
nuem e a geracdo hidrelétrica precisa ser
reduzida”, afirma.

Na contramao

Para o professor Heitor Scalambrini
da Costa, um critico contumaz da politica
energética do governo, 0s investimentos
em edlica e solar estdo muito aquém do
desejado. “O mundo inteiro esta investin-
do em vento e fotovoltaica. Na China, o
mercado de edlica triplicou em 2007. No
Brasil, o Plano Nacional de Energia (PNE)
2030 prevé que as usinas eolicas passardo
de 0,3% para 0,9% da poténcia instalada
no Pais, enquanto o0 aumento da participa-
¢do das usinas térmicas passara de 0,95%
para 5,7% — mais de 500%", argumenta
Scalambrini, coordenador do Nlcleo de
Apoio a Projetos de Energias Renovaveis
(Naper) da Universidade Federal de Per-
nambuco (UFPE). “Igualmente, o setor
de eletricidade solar cresce 45% ao ano,
em média, no mundo. Enquanto isso, no
Brasil so apenas 33 unidades de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica
até o final de 2009,” acrescenta.

O governo tem respondido as criticas
com o fato de o Pais ter uma das matrizes
energeticas mais limpas e renovaveis do
mundo. Enquanto o indice brasileiro é de
47%, a média de fontes renovaveis na ma-
triz energética mundial € de 14%. Para Sca-
lambrini, isso ndo exime o estado brasileiro




de investir em varias frentes para estimular
energias limpas. “E necessério criar um
programa nacional de desenvolvimento
da energia solar e edlica que inclua campa-
nhas educativas em radio e TV, instalagdo
de sistemas fotovoltaicos em prédios pabli-
cos, sensibilizagdo do setor da construcdo
civil, incentivos fiscais, linhas de crédito e
financiamento, entre outras ages”, afirma
0 professor. Segundo ele, 0 mais urgente
no momento € aprovar a Lei 630/2003, re-
ferente & politica de desenvolvimento de
fontes renovaveis. A expectativa é de que,
finalmente, ela seja aprovada neste ano.
Enquanto isso, a energia solar e a eo-
lica vo ganhando espaco até mesmo por

Scalambrini: investimentos em edlica e solar
estdo muito aquém do desejado no Brasil

Sakamoto, da
Unesp, desenvolve
tecnologia nacional
de piso elétrico

iniciativas isoladas de quem acredita nessas
fontes. Entre eles, 0 empresario cearense
Fernando Ximenes, proprietério da Gram-
Eollic. Ele desenvolveu um poste hibrido
que produz sua propria energia, eficiente
nao apenas para a iluminagdo pablica mas
também para alimentar cAmeras de segu-
ranga, radares e sensores, entre outros
equipamentos. Em formato de avido, 0 sis-
tema colocado no alto do poste capta tanto
energia solar, por meio de células fixadas
sobre as asas, como energia edlica, gerada
por uma pé edlica. Uma bateria armazena
aenergia produzida. “Com o equipamento,
podemos abastecer trés postes com seis
[émpadas LEDs de, no minimo, 50 mil ho-
ras de vida (til e oito vezes mais luminosas,
dia e noite, com ou sem vento, com e sem
sol”, garante Ximenes.

O empresario comegou a desenvolver
0 invento em 2001, estimulado pelo racio-
namento de energia elétrica. No ano pas-
sado, o governador do Ceara, Cid Gomes,
pediu para instalar um equipamento nos
jardins do Palacio Iracema. Neste segundo
semestre, 0 invento vai iluminar 360 pos-
tes da Avenida Max Lishoa, em Fortaleza.
Ximenes também esta negociando outros
projetos pelo Brasil afora. Sua estratégia é
instalar concessionarias em vérias cidades
para vender o equipamento. Segundo o
empresario, 0 custo de um quildmetro de
poste hibrido é menor do que o conven-
cional, principalmente se for levado em
conta que ele dispensa investimentos em
transmissdo e instalacdo de subestagdes.
“Acredito que dentro de 10 a 15 anos as
residéncias vao gerar sua propria energia a
partir das fontes edlica e solar. E tudo uma

questdo de mudanca de cultura, temos que
quebrar paradigmas”, destaca.

Na Universidade Estadual Paulista
(Unesp), um grupo de pesquisadores bus-
ca desenvolver novos materiais para viabili-
zar pisos elétricos (piezoeletricos). Com a
tecnologia é possivel, por exemplo, gerar
energia com a presséo que 0 carros exer-
cem na passagem pelas rodovias. Nao € fic-
¢do cientifica. Em Israel j& existe um projeto
piloto em um quildmetro de rua. Na Euro-
pa, as luzes de uma danceteria sdo geradas
pelos passos dos proprios frequentadores.
O fisico Walter Sakamoto, pesquisador da
Unesp, admite que seréo necessérios ainda
muitos estudos para tornar a tecnologia vi-
avel comercialmente. “Mas é preciso come-
¢ar agora. Lembro que em 1990, quando eu
estava fazendo doutorado, a eficiéncia da
energia solar também era muito pequena”,
afirma Sakamoto. O desenvolvimento das
fontes renovaveis de energia tem mostrado
que o futuro esta logo ali.

LINHA DIRETA

ABEEGlica: (11) 3616-6402

Celesc: (48) 3231-5000

Centro Nacional de Referéncia

em Biomassa/USP: (11) 3091-2655
Eletrosul: (48) 3231-7000

Gram Eollic: (85) 4118-0808
Granja Sdo Roque: (49) 3533-0404
Heitor Scalambrini Costa/UFPE:
(81) 2126-8000

Instituto Ideal: (48) 3234-1757
Projeto Alto Uruguai: (49) 3328-9310
Unesp: (18) 3743-1081
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