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1. Informacdes cadastrais

a) ldentificacdo: instituicéo

b) Nome: Parque Nacional do Iguagu

c) Setor: Preservacédo do meio ambiente

d) Data: 1939

e) Endereco: BR 469 — Km 22,5 — Foz do Iguacu (PR) — 85857-970

f) Telefone geral: (45) 3521-8383

g) Numero de colaboradores: 64

h) Nome do responsavel pela inscricdo: Marina Xavier da Silva

i) E-mail do responsavel pela inscricdo: marinaxavier13@yahoo.com.br

j) Telefone do responsavel pela inscri¢do: (45) 3521-8374

k) Nome do responsavel pelo projeto: Jorge Luis Pegoraro

1) E-mail do responsavel pelo projeto: jorge.pegoraro@icmbio.gov.br

m) Cargo do responsavel pelo projeto: Chefe do Parque Nacional do Iguacu e Coordenador
Geral do Projeto Carnivoros do Iguagu

AUTORIZO a divulgacéo de informacges cadastrais no Anuario de Sustentabilidade e site do
Prémio Expressdo de Ecologia: sim

2. Informacdes financeiras

a) Receita anual 2009 - em R$: 2.000.000,00

c) Total de investimento em meio ambiente (% da receita anual): 2.000.000,00

d) Investimento total com o projeto - em R$: 50.000/ano

AUTORIZO a divulgacdo de informacdes financeiras no Anuério de Sustentabilidade e site do
Prémio Expressao de Ecologia: sim

3. Informacdes sobre o projeto e gestdo ambiental

a) Categoria: Conservacao da Vida Silvestre

b) Titulo: Projeto Carnivoros do Iguagu

c) Data do inicio do projeto: 10/10/2008

d) Numero de funcionarios remunerados: 04

e) Numero de voluntérios: cerca de 2 voluntarios/més

g) Parceiros: Oriente-Express Hotels do Brasil, Parque Nacional do Iguacu — ICMBio, CENAP
- ICMBio.

h) Resumo do case: O projeto visa o estudo populacional das ong¢as-pintadas no Parque
Nacional do lIguacu e seu entorno. Trata-se de um estudo detalhado do status de conservacao
in situ da populagdo de ongas-pintadas (Panthera onca) na regido oeste do Parana, abordando
guestdes de ecologia, biologia e genética das espécies, a educacdo ambiental, a conservacao da
paisagem do entorno do parque e a intermediagdo de conflitos entre populag¢des residentes no
entorno e ataques de ongas a rebanhos domeésticos. O projeto é executado por quatro
funcionarios, sendo dois técnicos de nivel superior e dois assistentes de campo, aléem da
consultaria e apoio cientifico de profissionais com grande experiéncia na area.

Dados sobre a espécie estdo sendo obtidos com o uso de armadilhas fotogréficas,
monitoramento por radio-colar de espécimes capturados, acompanhamento dos casos de
predacdo e pela coleta de amostras de fezes para analises de dieta e genética. A primeira
estimativa populacional da espécie realizada com 72 armadilhas fotogréaficas mostrou dados
preocupantes com 0,29 ongas por 100 Km2 ou 6 a 12 individuos para o parque inteiro. Dessa
forma, o estudo da populagdo de onca-pintada, tal como previsto, gera informagcdes valiosas
para as estratégias de manejo da unidade, bem como para a protecéo da Ultima populagdo
viavel de oncas do sul do pais.

i) Descreva outras boas préaticas adotadas: Projeto de Educacdo Ambiental - Escola Parque -
sensibilizacdo da comunidade do entorno; Projeto Aqualguacgu - monitoramento das estacGes
de tratamento de esgoto dentro do Parque. Projeto de Turismo Sustentavel - Incentivo ao
ecoturismo do entorno.

AUTORIZO a disponibilizacdo de download gratuito do arquivo digital do projeto inscrito através
do site do Prémio Expressao de Ecologia: sim
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APRESENTACAO

1. AINSTITUICAO

O Parque Nacional do Iguacu (PNI) € uma Unidade de Conservacédo (UC) de Protecdo
Integral, criada em 10 de janeiro de 1939 pelo decreto Lei n° 1.035. Localiza-se na regido Oeste do
Parand com 185.265,5 hectares, e mais 10 km de area circundante o que configura a sua Zona de
Amortecimento definida pelo Artigo 2° da Lei Federal n® 9.985/2000.

Com uma conformacdo espacial pouco prestigiada, o PNI possui cerca de 400 km de
perimetro e grande efeito de borda. Sua vizinhanga é composta por 14 municipios cujos solos férteis
propiciam o intenso desenvolvimento do agronegécio, com destaque para o cultivo de soja e uso
intenso de defensivos agricolas. Ao sul, o PNI faz limite (cerca de 60 km) com o Parque Nacional
Iguazt na Argentina, de aproximadamente 65 mil hectares, com o qual compartilha ndo sé a politica

da boa vizinhanca, mas também a diversidade bioldgica e os esfor¢os de gestao e protecao.

Em 28 de dezembro de 1986, o PNI foi o primeiro Parque Nacional brasileiro a receber da
UNESCO o titulo de “Patriménio Natural da Humanidade” em reconhecimento a beleza cénica de
suas quedas d'agua, as “Cataratas do Iguacgu”, e por ser detentor de vasta biodiversidade, abrigando

muitas espécies ameacadas de extin¢éo.

Administrado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade-ICMBio,
Instituicdo Publica de autarquia Federal, o Parque Nacional do Iguagu € uma das poucas Unidades

de Conservacéo federais cuja situacao fundiaria encontra-se totalmente regularizada.

As atividades desenvolvidas pelo PNI atendem aos objetivos basicos da categoria Parques
Nacionais, definidos pelo Sistema Nacional de Unidades Conservacdo (SNUC), e contemplam agdes
relacionadas ao uso publico, protecdo, manejo de espécies, educacdo ambiental e pesquisa
cientifica, em conformidade com as determina¢fes de seu Plano de Manejo (portaria IBAMA Ne 68-
2002-N).

Entretanto, uma caracteristica marcante do PNI em sua busca pela exceléncia de gestéo, € a
constante inovacdo das estratégias e mecanismos empregados para atingir esses objetivos,
conferindo-lhe a condicdo de “instituicdo modelo” para as demais unidades de conservacado

nacionais. Entre os principais projetos na area ambiental desenvolvidos pelo PNI, destacam-se:

* Educacdo Ambiental Escola Parque (premiado pelo Expresséo Ecologia 2007), que desenvolve
trabalhos com a comunidade dos 14 municipios do entorno do Parque, buscando a sensibilizacdo e
envolvimento de todos com as questdes ambientais, contribuindo assim para melhoria de vida de

todos os envolvidos;

* O Programa aqualGUACU (premiado pelo Expressdo Ecologia 2008), é responsavel pelas

analises fisico-quimicas e microbiolégicas das Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETES) e



Corpos Receptores instaladas na Area de Uso Publico do Parque, com o objetivo de monitorar a
qualidade da agua nos pontos de visitagcdo do Parque e evitar problemas ao meio ambiente e a

salde coletiva;

* O Programa de Desenvolvimento do Turismo Sustentdve | no Entorno do Parque Nacional do

Iguacu (premiado pelo Expressédo Ecologia 2009), que busca incentivar o ecoturismo e turismo rural
como alternativa de crescimento econémico, estimular o desenvolvimento integrado de municipios,
promover a conservacdo ambiental, a criacdo e o fortalecimento de associacdes e cooperativas que
objetivem a sustentabilidade da atividade turistica evitando que a caca e o corte de palmito-jucara
ilegais deixem de ser fonte de renda necesséria para os que moram ao redor desta Unidade de

Conservacao.

* Projeto Carnivoros do Iguacu , apresentado abaixo, em detalhes, como candidato ao Prémio

Expresséo Ecologia 2010, na categoria Conservacao da Vida Silvestre.

2. PROJETO CARNIVOROS DO IGUACU — RAZAO DE EXISTENC IA

O processo de colonizacdo do oeste paranaense (iniciada em 1950) que levou a quase total
remocao da cobertura vegetal natural dessa regido teve no Parque Nacional do Iguacgu (juntamente
com as areas adjacentes da Argentina e Paraguai) o Ultimo grande reflgio para a diversidade

biolégica regional, incluindo a Ultima populacao selvagem de oncas-pintadas do sul do Brasil.

Dada sua importancia relictual, o estudo cientifico dessa populagéo teve inicio em 1990 com o
Projeto Carnivoros do Iguacu criado pelo bidlogo Peter Crawshaw no Parque Nacional do Iguacu.
Durante quase uma década, ele e sua equipe monitoraram algumas espécies de carnivoros da Mata
Atlantica, produzindo informac6es biologicas e ecoldgicas inéditas sobre elas, especialmente a onga-

pintada, um dos alvos principais do estudo original.

A partir das areas de vida obtidas para sete oncas-pintadas equipadas com radio
transmissores, Crawshaw (1995) calculou uma densidade de 3,6 animais/100 km* gerando uma
populacdo minima de 68 oncas para todo o parque brasileiro, na época, jA um namero alarmante em
termos conservacionistas. Entretanto, mais do que uma populagéo reduzida, esse estudo constatou a
morte de todos os animais monitorados (e outros trés ndo-marcados) no periodo de apenas trés
anos, diretamente relacionadas a caca esportiva ou ao controle da predacdo de rebanhos
domésticos pelos proprietarios vizinhos ao PNI. Nos dois anos seguintes (1995-97), outras 30 oncas
adultas foram mortas no entorno do Parque, devido a causas semelhantes (Azevedo e Conforti,

1998), produzindo uma expectativa bastante pessimista em relacao a viabilidade da popula¢éo local.

Tais informacdes tiveram grande impacto sobre a elaboracdo do Plano de Manejo do PNI,
concluido em 1999. Além das medidas de intensificagdo da protecdo e de educacdo ambiental
contemplando a fauna e flora em geral, foram incluidas, no documento, medidas especificas para as

ongas-pintadas, consideradas prioritarias para a conservacao da populacdo local da espécie:



Avaliar, em conjunto com o CENAP, os dados da biologia e proceder, se possivel, a estudos de
variabilidade genética da onca-pintada Panthera onca e proceder a realizacdo da sua analise de
viabilidade populacional e de habitat (PVA/PHVA). Buscar parcerias para a captacdo de recursos e
realizacdo do PVA/PHVA da onca-pintada” (IBAMA, 1999).

Estudos genéticos requerem estruturas laboratoriais complexas, técnicos capacitados e
elevados gastos com material de consumo, enquanto que as analises de viabilidade exigem
informagBes bioldgicas e ecoldgicas ainda indisponiveis para a grande maioria das espécies,
sobretudo aquelas raras, como a oncga-pintada. Assim, apesar da determinacédo oficial do Plano de
Manejo, tais medidas ndo foram efetivamente executadas devido a restricdo de recursos humanos,

logisticos e, principalmente, financeiros.

Nos anos seguintes, mesmo com o0s esforcos empregados pela equipe de protecdo do
Parque, a populacdo de oncas sofreu uma drastica reducéo aparente, atribuida, em parte, a pressao
de caca exercida pelas popula¢des vizinhas sobre estes predadores e suas presas, mas também a
fatores demogréficos intrinsecos, comuns as pequenas populac¢des de organismos. Tal reducéo tem
gerado uma preocupacao crescente com a situacdo da oncga-pintada junto a administracdo do PNI,
nao apenas por apresentar a populacdo mais reduzida entre as espécies locais, mas também por

sua importancia como predador posicionado no topo da cadeia trofica.

Do ponto de vista ecoldgico, os predadores de topo sdo considerados espécies-chave, ja que
sua presenca tem a capacidade de estruturar todo o funcionamento dos ecossistemas nos quais
estdo inseridos e também de desestrutura-los completamente, quando de sua auséncia ou
desequilibrio. Outro atributo tipico dos grandes carnivoros é seu potencial como “espécies guarda-
chuva”, ou seja, aquelas cuja conservagdo in situ promove indiretamente a conservacdo de outras

espécies de niveis tréficos inferiores, ou simplesmente espécies com menores exigéncias ecoldgicas.

Como, em geral, os grandes carnivoros necessitam de areas extensas de vida e grande
guantidade de presas, caracteristicas encontradas apenas em ambientes saudaveis e preservados, a
preocupacdo do PNI com as ongas vai muito além de um compromisso de preservacao do seu
simbolo institucional, representando, antes de tudo, o esforco para a manutencdo de toda a sua
comunidade biolégica. Sob este enfoque, o estudo com as oncas-pintadas no PNI assume ndo s6 o
objetivo de fornecer dados sobre o status da populacdo, como também, o de subsidiar as acGes de

gestdo e manejo da prépria Unidade.

3. DO PROJETO

Apbs quase dez anos de perspectivas desanimadoras em relacdo a execucdao das medidas
previstas no Plano de Manejo, a solucdo para a falta de recursos financeiros para 0 monitoramento
das oncas do PNI surge como consequéncia de outro carater inovador de sua gestao: as concessfes

para a exploracdo dos servigos turisticos relacionados ao complexo das Cataratas do Iguacu.



Nascidas basicamente da necessidade de melhorar a qualidade dos servicos prestados aos
visitantes, as concessdes proporcionaram um significativo avanco na gestdo do uso publico do
Parque e hoje representam um modelo para as demais Unidades de Conservacao brasileiras. Entre
as 6 concessionarias em operac¢do no PNI, o Hotel das Cataratas destaca-se como uma das maiores
€ mais economicamente ativas e o processo de renovagado do seu contrato de concessdo em 2006

se constituiu na grande oportunidade para a retomada do monitoramento das ong¢as no Parque.

Depois de um periodo de amadurecimento da proposta, a equipe do PNI d& inicio a uma
ampla negociac¢ao juridica para incluir, no edital internacional de licitagdo do hotel, a obrigatoriedade

contratual de financiamento de um projeto de longo prazo por parte da empresa vencedora.

Em novembro de 2008, o Parque Nacional do Iguacu finalmente inicia os trabalhos do novo
projeto denominado “Carnivoros do Iguacu ” (Cl) em referéncia ao projeto original executado na
década de 90.

Envolvendo os setores publico, privado e a sociedade civil, o ClI é financiado pelo grupo
Orient-Express Hotels do Brasil S/A, sob a coordenacdo e execucdo do Parque Nacional do
Iguacu/ICMBIo, com o0 apoio técnico do Centro Nacional de Pesquisa para a Conservacdo dos
Predadores Naturais/ICMBIio (CENAP), do Instituto para Conservacdo dos Carnivoros Neotropicais

(Pro6-Carnivoros) e do Instituto de Pesquisas Ecolégicas (IPE).

Apesar do nome alusivo, o “Carnivoros do Iguacu” atual optou por direcionar prioritariamente
0os seus esforcos e recursos ao monitoramento da populacdo regional de ongas-pintadas,
basicamente, pelos motivos ecoldgicos elencados anteriormente. Esta nova abordagem resultou no

projeto técnico que segue resumidamente:

Projeto Carnivoros do Iguacu - Manejo e conservacd o0 de onca-pintada no Parque
Nacional do Iguacu e seu entorno: caracterizacdo da populacdo e monitoramento de

tendéncias.

Objetivo geral:

Subsidiar, por meio de informacdes da ecologia de ongas-pintadas no PNI, o planejamento e
0 manejo da unidade de conservacao, assim como, contribuir para a avaliacdo e formacdo de uma
rede de unidades de conservacdo que garantam a preservacdo de uma populacdo minima viavel de
onca-pintada (Panthera onca) e, consequentemente, a conservacdo da biodiversidade no Alto Rio

Parana.

Obijetivos especificos:

+ Determinar a densidade absoluta de Panthera onca no PNI e entorno;

e Caracterizar o uso de habitat e determinar quais fatores influenciam o tamanho da area de

vida e padrdo de movimentacdo de Panthera onca no PNI e entorno;



e Caracterizar o impacto das atividades antropicas sobre as populacdes de felinos no PNI e

entorno.

» Avaliar o impacto da onga-pintada e onca parda na economia local por meio de conflitos com
a populagdo residente, determinando a taxa de predacédo, caracteristicas da presa abatida

(espécie, idade, manejo e etc) e sazonalidade dos eventos de predacao;

» Avaliar a eficidcia de métodos de controle de predagdo de animais domésticos por grandes

felinos;
e Caracterizar o perfil sanitario e reprodutivo de Panthera onca no PNI e entorno;

» Investigar a diversidade genética, os padrdes de diferenciacdo espacial entre populacdes e o

fluxo génico entre populacées de Panthera onca no Alto Rio Parana;

» Estimar a area minima necessaria para garantir uma populacdo minima viavel para Panthera

onca no Alto Rio Parang;

* Propor uma rede de unidades de conservacdo capaz de garantir a preservacgéo dos felinos e,

consequentemente, da biodiversidade na regido do Alto Rio Parang;

» Com base nas informacdes obtidas, propor métodos educativos visando a preservacao dos

felinos no PNI e entorno.

Detalhamento técnico:

As atividades descritas abaixo seréo realizadas segundo o Cronograma de Execucdo (Anexo
1).

+ Estimativa da densidade de Panthera onca na area de estudo:

A densidade de oncas-pintadas sera estimada a partir do uso de armadilhas fotograficas
dispostas ao longo de um sistema de trilhas e estacées de monitoramento cobrindo pelo menos 60%
da area do PNI. Em cada estacao, as armadilhas serdo utilizadas em duplas, uma em cada lado da
trilha, a fim de favorecer a identificacdo individual. Cada estagéo devera distar cerca de 4 km uma da
outra. Os dados obtidos seréo sumarizados como captura e/ou recaptura e analisados em modelos
de marcagcdo e recaptura através do programa CAPTURE, fornecendo estimativas de tamanho

populacional e abundéancia relativa.

» Avaliacdo do impacto de atividades antrépicas nas p opulacdes de ongas-pintadas e

efeitos de conflitos na economia local

O levantamento de atividades humanas e do grau de distlrbio na vida selvagem sera
realizado através do cruzamento de dados secundarios, de trabalhos semelhantes realizados em
outras areas e base de dados estaduais e municipais, com o coletado em campo através de
observacdes, entrevistas. Sera utilizado também o registro de presenca / auséncia de predadores por

indicios indiretos, bem como analises de abundancia relativa através da instalacdo de armadilhas



fotograficas.

A avaliacdo de conflitos com ongas sera realizada através de entrevistas e visitas a
propriedades com histérico de ataques em criagdo doméstica. Para a realizagdo de um atendimento
mais efetivo aos proprietarios rurais, visando a coleta de todas as possiveis evidéncias que
comprovem ou descartem a ocorréncia de predacdo de animais domeésticos, sera realizado uma

avaliacdo quantitativa e qualitativa das ocorréncias de ataques de animais domésticos pelas oncas.
« Avaliacdo de métodos de controle de predacéo

Com o auxilio de entrevistas e atendimento a ocorréncias, serdo identificadas as propriedades
com maiores indices de predacdo e com perdas econdmicas significativas. Parte das propriedades
selecionadas receberd um cdo guardido que sera incorporado ao rebanho. Outra parte serd
protegida por cercas elétricas e um terceiro grupo permanecerd como controle, sem nenhuma das
medidas propostas. A implantacdo e manutencdo das medidas seguird as recomendacles de
manejo do CENAP e seus custos, assim como os indices de predacdo antes e depois da

implantacdo serdo comparados entre 0s sistemas.

» Estrutura espacial, avaliacdo do uso de habitat e d eterminacdo de fatores que

influenciam o tamanho da area de vida e padrdo de m  ovimentacao de felinos

Estd prevista a captura de dez oncgas-pintadas (Panthera onca), em regides a serem
determinadas durante a amostragem fotografica. Para a captura, seréo utilizadas armadilhas de ferro
tipo caixa, iscadas com presas vivas e, eventualmente lagos de contencdo dos membros e até cdes
especializados na captura de grandes felinos. Os animais serdo contidos quimicamente por meio da

associacao tiletamina-zolazepam.

Os animais capturados serdo equipados com radios-colares tipo VHF/GPS. Para obtencgéo de
localizacdo de animais com sistema GPS, sobrevéos com intervalos de 20 dias serdo realizados.
Informacgbes serdo obtidas a cada duas horas, permitindo avaliar o padrdo de movimentacdo dos
animais aparelhados. As localizacGes seréo plotadas em imagens LANDSAT. O tamanho da area de
vida sera estimado de acordo com os métodos de analise por Minimo Poligono Convexo e Kernel, e
0s padrdoes de movimento serdo estimados através da Analise de Movimento Animal. A estrutura
espacial das diferentes populacdes serd baseada nos dados de hébitat utilizando-se o software
RAMAS-GIS. Em paralelo, o uso de habitat sera analisado através da associacdo dos mapas
tematicos gerados pelo GIS com um mapa de potencial de adequacdo do habitat, sendo que a

selecdo de habitat sera determinado pelo indice de Iviev.
» Caracterizacao do perfil sanitario e reprodutivo da s ongas-pintadas

Os animais capturados serdo avaliados clinicamente, inicialmente por meio de inspecgéo e
palpacdo. Os dados serdo compilados em “ficha clinica” e posteriormente analisados. Em seguida,
amostras de sangue serdo obtidas por venipuncao radial com auxilio de “vacutainer”. Sangue total

sera destinado para elaboragcdo de hemograma completo, enquanto aliquotas de soro serdo



destinadas a descricdo do perfil bioquimico. Os resultados obtidos serdo utilizados para avaliagdo

individual, assim como para avaliagdo da populacéo.

Durante inspecao sera realizada busca de ectoparasitos que, se encontrados, serdo fixados
em &lcool 70% e enviados ao laboratorio de Parasitologia da FMVZ-USP para identificacado.

Amostras de fezes serdo colhidas para analise copro-parasitologica e de dieta.

Amostras de sangue e soro serdo utilizadas para pesquisa dos seguintes agentes
patogénicos: virus da imunodeficiéncia felina (FIV), virus da leucemia felina (FelLV), coronavirus
felino (FcoV), virus da hepatite felina (FHV-1), calicevirus (FCV), virus da panleucopenia felina (FPV),
lentivirus do puma, Bartonella henselae, Ehrlichia canis, Anaplasma phagocytophilum, toxoplasmose,

brucelose e leptospirose.

Os machos capturados serdo submetidos a eletroejaculacdo e as amostras de sémen serao
analisadas. Os resultados serdo apresentados de forma descritiva e comparados com populacdes de
outras regides. O estado reprodutivo e fase do ciclo estral das fémeas capturadas serdo
determinados com auxilio de esfregaco vaginal e dosagens hormonais, de acordo com metodologia

descrita para caes domeésticos. Os resultados seréo apresentados de forma descritiva.

» Diversidade genética, padrdes de diferenciacdo espa cial entre populacdes e fluxo

génico entre populacdes de onga-pintada no Alto Rio Parana.

Serdo utilizadas amostras de fezes, sangue e tecidos (musculatura esquelética ou cardiaca),
tecido renal, tecido hepatico ou pele, como material biol6gico para extracdo de DNA. As fezes serdo
coletadas com o auxilio de cées farejadores, especialmente treinados para encontrar fezes de
carnivoros, 0s quais percorrerdo transectos ao longo da &rea de estudo. Esses transectos serdo
distribuidos entre os diferentes tipos de ambiente da regido (tipos de vegetacado, areas com influencia
antropica, etc), tendo seu comprimento e freqiéncia de amostragem determinados por futuro teste-
piloto. As amostras de sangue serdo obtidas durante os procedimentos de captura, enquanto os

tecidos serdo obtidos de animais encontrados, eventualmente, mortos.

Serdo analisados um total de 20 loci de microssatélites. Serdo utilizados dois
tetranucleotideos (FCA441 e FCA453) e oito dinucleotideos analisados previamente para onca
pintada, 0s quais apresentaram o0s niveis mais altos de variabilidade entre os 29 locos analisados
naquele estudo. Recentemente, foram testados nesta espécie dez outros locos de microssatélite
(F85, F98, F146, F42, F124, FCA391, FCA424, FCA723, FCA740 e FCA742) que serao também
incluidos neste estudo. Todos estes locos foram originalmente desenvolvidos para gato doméstico e
novos locos em desenvolvimento por este grupo (Laboratory of Genomic Diversity, NCI, NIH, EUA)

estardo também disponiveis para nossos estudos, através de colaboracdo em andamento.

As sequéncias de DNA mitocondrial serdo alinhadas através do programa CLUSTALX 1.81.
Arvores filogenéticas seréo geradas a partir das seqiiéncias do mtDNA utilizando o programa PAUP,

pelos métodos de Neighbor-joining, maxima parciménia e méaxima verossimilhanga (maximum



likelihood), incluindo seqtiéncias obtidas a partir do GenBank para diversas espécies de carnivoros.

A diversidade genética encontrada nos locos de microssatélite sera estimada pelo nimero de
locos polimorficos, nimero de alelos por loco, nimero de alelos exclusivos, amplitude e variancia no
namero de repeticdes, heterozigozidade observada (Ho) e heterozigozidade esperada (He), a partir
das frequiéncias alélicas supondo equilibrio de Hardy-Weinberg para cada um dos locos. Sera usado
o programa ARLEQUIN 2.1 para o calculo das heterozigozidades observadas e esperadas, assim
como para testar a proporcao de desvios a partir do equilibrio de Hardy-Weinberg. A distribuicdo das
frequéncias alélicas, presenca de alelos exclusivos e teste de desequilibrio de ligagédo entre os locos

e estimativas de estruturacao e fluxo génico serdo obtidas pelo programa GENEPOP 3.2.

+ Estimativa de “Populagido Minima Viavel” e “Area Din amica Minima” para a espécie e

elaboracéo de proposta de criagdo de unidades de co  nservacao no Alto Rio Parana.

Para a estimativa de area minima necesséria para a manutencdo de uma populacdo minima
viavel para onca-pintada, os dados obtidos anteriormente, serdo lancados em um software de
simulacao de viabilidade populacional (Vortex 9.56) optando-se por uma série de simulacfes (500 a
1000). Com o auxilio do mapa de hébitat, obtido anteriormente, buscaremos encontrar os fragmentos

remanescentes que podem compor o mosaico de unidades de conservacao.
* Programa de Educagao Ambiental

Com base nas informacgBes obtidas, ser& montado um programa de educacdo ambiental que
deve atingir principalmente a comunidade do entorno, em atencdo especial as propriedades
com historico de predacdo. Um trabalho diferenciado sera realizado com visitantes e turistas
do PNI.

4. DOS RECURSOS

Conforme estabelecido no Acordo de Cooperacao Técnica para execucédo do ClI, o custo total
do projeto sera da ordem de R$ 1.240.000,00. O montante ser& disponibilizado pela Orient-Express
Hotels do Brasil S/A, segundo o cronograma abaixo, por um periodo de oito anos, a partir de 2008.
(Tabela 1).

Tabela 1: Cronograma de liberacao financeira ao projeto “Carnivoros do lguacu”.

Despesa Etapa/Periodo Valor (R$)
Material Permanente e Consumo Assinatura do convénio/2008 400.814,00
1° trimestre/2009 140.389,30
Custeio A partir do 2° trimestre/2009 (mensais) 8.627,12
TOTAL Até o fim de 2014 1.240.000,00

A seguir, na tabela 2, é possivel visualizar o total de recurso gasto pelo projeto, a partir do



saldo liberado pela financiadora conforme cronograma financeiro descrito na tabela anterior. Os

valores sdo apresentados por trimestre, desde a assinatura do convénio em 2008.

Tabela 2: Total investido e uso do recurso por trimestre do projeto “Carnivoros do Iguagu”.

Periodo Total Recebido (R$) Total Despesas (R$)
14/10/2008 - 28/02/2009 400.814,00 144.420,70
01/03/2009 - 30/05/2009 149.016,48 109.343,49
01/06/2009 - 31/08/2009 25.881,36 34.349,18
01/09/2009 - 30/11/2009 31.681,56 65.466,37
01/12/2009 - 28/02/2010 26.781,36 54.633,98
01/03/2010 - 31/05/2010 30.187,06 53.146,11
TOTAL 664.361,82 461.359,83

Até o momento o Cl gastou R$ 461.359,83 para desenvolvimento de suas atividades. O uso
do recurso desde a assinatura do convénio em 2008 até maio de 2010 pode ser observado, por
categoria, na tabela abaixo (Tabela 3):

Tabela 3: Discriminacdo dos gastos totais do projeto “Carnivoros do Iguacu” por categorias entre
outubro de 2008 e maio de 2010.

Categoria de gasto Valor (R$)
Material permanente 180.734,64
Material de consumo 25.661,37
Servigos 183.013,88
Taxa administrativa (ONG) e tarifas bancérias 71.949,94
Total 461.359,83

5. RESULTADOS

Devido ao seu carater de longa duracdo e a fase ainda inicial de implantacdo de muitas das
atividades propostas, o Cl ndo disp6e de resultados finais relativos ao seu objetivo principal de
viabilizar a manutencéo da populacdo de oncas e da diversidade biol6gica do PNI. Porém, muitos
dos seus resultados preliminares ja representam avancos importantes em direcdo a este obijetivo,

sobretudo na area cientifica.
« Estimativa de densidade:

A primeira etapa de monitoramento populacional foi realizada de julho a setembro de 2009, na
por¢cdo oeste do PNI. Nessa regido foi instalado um grid composto por 72 armadilhas fotogréficas,

dispostas em 36 estacdes de monitoramento, produzindo uma area amostral de 903 km? (Figura 1).



DESENHO AMOSTRAL PARA ESTIMATIVAS DE PARAMETROS POPULACIONAIS DE ONGAS-PINTADAS NO PARNA DE IGUAGU
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Figura 1: Mapa de distribuicdo das armadilhas fotograficas para estimativa de densidade de
oncga-pintada.

Apo6s um esforco total de amostragem correspondente a 3240 cameras/dia, que consumiu
mais de 10.500 km percorridos por terra, agua e ar, foi obtido um total de 3658 fotos de pelo menos
35 espécies diferentes de mamiferos, além de algumas aves. Dessas, apenas sete foram de ongas-
pintadas, das quais puderam ser individualizados apenas trés animais. Todos os registros da espécie
foram obtidos em estagfes proximas ao Rio Iguagu, localizadas na porcao intermediaria do grid de
amostragem (Figura 2).

As andlises nos modelos de marcagcdo e recaptura dos registros obtidos neste periodo
produziram uma estimativa populacional de apenas quatro individuos para a area amostrada, com
um intervalo de confianga (95%) de até 12 individuos. Considerando os dados de recaptura do
individuo 2, foi possivel calcular ainda uma zona de amortecimento (buffer) de 13 km ao redor do grid
de amostragem que produziu uma area efetivamente amostrada de 1377 km?, representando 74% da
area total do PNI. Desta forma foi obtida uma densidade final de 0,29 oncas por 100 km? no Parque
(ou menos de 1 individuo/300 km?), o que correspondeu a uma populacdo estimada de apenas 06 a

12 oncas para todo o PNI.

Uma etapa reduzida de amostragem coma apenas oito estacfes de monitoramento foi

posteriormente realizada na regido do médio Rio Floriano, localizada no corag¢do da Zona Intangivel



do PNI e, teoricamente, a porcdo mais preservada do Parque (Figura 3) com o intuito de avaliar a
variagdo espacial entre as densidades. Apesar dessa expectativa e de um esforco de amostragem

proporcional ao anterior, nenhum registro de ong¢a-pintada foi obtido durante 0 monitoramento.

Estagé-es com registro de Panthera onca por armadilha fotograftca

no Parque Nacional do lguacgu- PR :
i
o _J:
09/08/2009 2
03/08/2009 15:33
9:28
5/10/2009 5o,
2:01

20/7/2009 P - . .
16:27 o .- . -
o 'S s L
“* L
- /] . . . o
" ‘.’r e =S ) 2N L N
Lo i A | \
S R = - 125/8/2009 | . A
| 24/8/2009 - 11:20
11:49 .

. /
=5 . 156/7/2009

16:59 e [ bananeias Amostragem 01|

— Brdg9 ® Semonga

hidrémetro %  onga 1

macsafari ¥ onga2

pepreto % ongaded?
- e L -] L l represa

Figura 2: Estac6es de armadilha fotografica que capturaram imagens de oncga-
pintada. Todas as fotos foram obtidas em esta¢gbes proximas ao rio Iguagu, limite

sul do Parque.

PHOTOGRAPHIC MONITORING
FASE 1 (JULHO A OUTUBRO - 20089)

PHASE 1 (JULY TO OCTOBER - 2008)

FASE 2 (FEVEREIRO A MAIO - 2010)

PHASE 2 (FEBRUARY TO MAY - 2010)

Figura 3: Distribuicdo das etapas de monitoramento fotografico no PNI



Ainda que menor, a densidade obtida neste estudo néo diferiu substancialmente dos valores
observados recentemente para as areas vizinhas da Provincia de Misiones na Argentina, onde
Paviolo et al. (2008) estimaram uma densidade de 0,40/100 km? para a espécie. Por outro lado, a
comparagdo com a populagéo estimada por Crawshaw na década de 90 (68 individuos), aponta uma
reducédo alarmante (de pelo menos 90%) do efetivo populacional nos ultimos 15 anos. N&o é possivel
afirmar se essa populacéo refletia, de fato, a densidade natural da populagéo local ou apenas um
resquicio de um adensamento decorrente da colonizacdo paranaense. De qualquer maneira, 0s
resultados atuais sugerem alteragdes profundas na dindmica populacional da espécie, corroborando
as impressdes prévias de declinio populacional e justificando a importancia dos monitoramentos de

longa duracéo para a deteccdo de tendéncias.

No momento, o grid original est4 sendo reinstalado, com pequenos ajustes, para a realizacdo

da uma segunda estimativa populacional no PNI.
* Monitoramento individual

Capturar ongas nao é tarefa facil. E preciso conciliar a baixa densidade da espécie, com
todas as dificuldades impostas pela mata fechada como inacessibilidade, presenca eventual de
cacadores e turistas, bem como todas as caracteristicas comportamentais da espécie, como

sagacidade, forca e ferocidade.

Por todas essas razfes, campanhas de captura quase sempre produzem resultados
desanimadores jA que exigem grande esfor¢co por parte da equipe do Cl e nenhum sucesso de
captura. Todavia, a captura e 0 monitoramento por radio-colar de um anico exemplar pode gerar
informagBes completamente distintas das obtidas por outros métodos, contribuindo de maneira
substancial para a compreensdo da dinamica daquele individuo e sua inser¢cdo na paisagem como

um todo.

A primeira onca do CI capturada foi um macho jovem com idade estimada de 2 anos e 42kg,
carinhosamente apelidado de Panca, devido a ingestdo, quase completa, de um bezerro em
propriedade vizinha ao parque. O animal foi sedado para a coleta de amostras bioldgicas, medidas
biométricas e colocacdo de um radio-colar GPS programado para armazenar pontos a cada 90

minutos (Figura 4).

Apesar de a primeira onca do Cl exemplificar bem o que tecnicamente definimos como
espécie problema (conhecidas por suas alteracdes de nicho ecolégico e promocdo de conflito com o
homem), a informacdo gerada pelo seu radio-colar foi valiosa e promoveu grande discussédo a
respeito da permanéncia deste animal no territério por ele estabelecido. Apds 2 meses de
monitoramento, um dispositivo a distancia acionou o sistema de desprendimento do colar do pescoco
do animal, evitando qualquer tipo de dano, ja que se tratava de um espécime jovem em periodo de

crescimento.



Figura 4. Procedimentos pOs-captura da primeira onga-pintada e equipe do Projeto Carnivoros do
Iguacu.

A &rea ocupada por Panca (Figura 5) foi de aproximadamente 50Km? e corresponde ao
poligono azul na figura. A area core, definida como sendo aquela que apresenta mais de 50% das
localizacbes do animal, é representada na figura como um circulo vermelho de cerca de 2km? que
corresponde exatamente a propriedade em que o animal foi capturado. Ou seja, apesar de solto em
local distante do ponto de captura, a onga retornou para a mesma propriedade permanecendo nela
boa parte do tempo, reforcando o comportamento territorialista dos grandes felinos.
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Figura 5: Localizacdes e &reas de moradia de onga-pintada monitorada no Parque
Nacional do Iguacu, ao longo de dois meses de monitoramento.

A partir da imagem de satélite (Figura 6) € possivel observar com mais detalhe que o Panca
estabeleceu um territério metade dentro do Parque, area verde continua, e metade fora do parque,
reconhecida pela presenca das propriedades rurais. Seu trajeto seguiu toda a area de cobertura
florestal que corresponde as Areas de Preservacdo Permanente das referidas propriedades. Para
todas as grandes concentracdes de pontos de localizacdo ha relatos de perdas de animais

domeésticos por parte dos proprietarios rurais.

Figura 6: Imagem de satélite que permite a visualizacdo do uso do espago pela
onca monitorada em area de Parque e, fora dele nas propriedades rurais.



Também foram obtidos alguns produtos interessantes para algumas acfes nao contempladas

na proposta original do Cl, com implica¢des sociais e econdmicas diversas:
» Contratacdo de pessoal técnico e auxiliar

A contratacdo em jornada integral dos auxiliares de campo pelo Instituto para Conservacdo
dos Carnivoros Neotropicais (Pro-Carnivoros) retirou da informalidade dois moradores das
imediac6es do PNI que dependiam, até entdo, de trabalhos eventuais e ndo regulamentados. A
coordenacgéo e execugdo das atividades em campo exigiu ainda a contratacdo de uma empresa de

prestacéo de servigos criada pelos técnicos do Cl, especialmente para essa finalidade.
» Curso de Biologia e Manejo de Carnivoros do Parque Nacional do Iguacu

A realizacdo da primeira edicdo do curso, em fevereiro de 2010, promoveu a capacitacdo, o
aprimoramento e a integracdo de mais de 30 alunos e docentes de seis estados brasileiros, Peru e
Argentina, incluindo estudantes, técnicos das areas ambientais, funcionarios e estagiarios do PNI,
soldados e oficiais da Policia Ambiental do Parana. Os recursos financeiros provenientes das
inscricdes reverteram, ao Cl, um lucro liquido de aproximadamente R$ 13.000,00 e foi definida, junto
a coordenacao do projeto, a realizacdo de dois cursos anuais nos mesmos moldes que o anterior. A

segunda edicdo ocorrerd em novembro préoximo.
» Boletim informativo

A publicacdo de um boletim trimestral bilingue "O Carnivoro/The Carnivore” para divulgagéo
das atividades do Projeto, noticias e informagBes gerais sobre a biologia da ong¢a e seus habitats
(Anexos 2, 3 e 4). Com uma tiragem média de 2000 exemplares, a publicacéo € voltada a turistas,
estudantes, moradores locais, instituicbes, etc. O Boletim é editado pelo Cl e impresso com
financiamento extra do Hotel das Cataratas, que utiliza o informativo como estratégia de marketing
ambiental junto a seus hoéspedes e parceiros. O uso dessa ferramenta pela proprio agente
financiador amplia a insercdo social do Projeto e altera o foco institucional sobre ele, iniciando a
transicdo de uma simples obrigatoriedade contratual de financiamento para um investimento

ambientalmente responsavel e economicamente viavel.
» Parceria internacional Brasil/Argentina

Dada a natureza comum da populacédo de oncas das florestas do Alto Parana e também de
suas ameagas, outra consequéncia inevitavel da retomada das atividades do CI foi a convergéncia
dos interesses de pesquisa e, principalmente, das expectativas de conservacao por parte dos grupos
de pesquisa que atuam com a espécie no Brasil e Argentina. Contrario ao que a eterna rivalidade
entre os dois paises poderia sugerir, 0 resultado deste “conflito” de interesses foi 0 estabelecimento

de uma cooperacdao internacional entre os dois paises, definida apds reunido no pais vizinho.

O acordo se baseia na padronizacéo de todas as a¢des e metodologias de monitoramento por

parte de ambas as equipes, considerando sempre as peculiaridades de cada pais e sua realizacdo



simultanea, sempre que possivel. O objetivo basico dessa abordagem é permitir comparacfes
diretas entre os resultados de ambas as regides, tratando a populagdo regional de oncas-pintadas

como uma populagéo Unica.

A primeira agdo conjunta se dara ja na préxima etapa de monitoramento populacional, recém-
iniciada em ambos os paises. Com uma disposi¢cdo espacial equivalente das estagfes de
monitoramento fotogréafico. Este esforco deverd se constituir no maior monitoramento populacional
por armadilhamento fotografico jamais implantado no mundo e proporcionara um panorama
demografico muito mais completo populagéo local, incluindo os deslocamentos transfronteiricos dos
animais. Os esfor¢os conjuntos incluirdo ainda a captura e monitoramento individual de animais por
telemetria e um diagnostico qualitativo e quantitativo dos conflitos entre os grandes predadores e 0s
proprietérios de rebanhos domésticos em toda a area de estudos, com o objetivo final de subsidiar a
elaboracdo de estratégias integradas para a conservacao da populacdo de todo o corredor do Alto

Parana.



CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PROJETO CARNIVOROS DO IGU ACU

ANEXO |

Atividade / Periodo 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Estimativas populacionais X X X X X X X X
Impactos da predacéo X X X X X X
Estrutura espacial X X X X X X
Perfis sanitario e reprodutivo X X X X X
Genética populacional X X X
Estimativa de PMV X X
Educacdo ambiental X X X X X X




ANEXO V

Registros fotograficos de oncas-pardas ( Puma concolor) e pintadas ( Panthera onca) no PNI.
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ANEXO VI

Registros fotograficos de outros carnivoros do PNI.




ANEXO VI

Registros fotograficos de espécies da base de presa s de oncas no PNI.
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