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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO TECNICO DO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE DEJETOS PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL EM
GRANJA DE PRODUCAO DE SUINOS.

PROPRIEDADE: LEONIR CESCA

LOCALIZACAO: LINHA HERCILIOPOLIS — AGUA DOCE - SC

SISTEMA DE TRATAMENTO DE DEJETO DE SUINOS EM UNIDADE MECANIZADA
E AUTOMATIZADA DE COMPOSTAGEM.

1 APRESENTACAO

Apresentamos a seguir o projeto referente ao “Sistema de tratamento dos dejetos
de suinos” da granja a ser implantada na propriedade do Sr. Leonir Cesca na
localidade de Linha Hercilidépolis, Agua Doce — SC. O sistema foi dimensionado para
atender o tratamento da producdo de dejetos de até 2.120 Matrizes em Unidade
Produtora de Leitdes - UPL, independentemente do nimero do plantel a ser instalado
na propriedade. Sendo assim, segue a apresentacéo do referido projeto.

2 FUNCIONAMENTO DA UNIDADE MECANIZADA E AUTOMATICA
DE COMPOSTAGEM

A unidade mecanizada e automatica de compostagem executa o tratamento dos
dejetos provenientes da suinocultura pela acdo das bactérias aer6bias desenvolvidas
durante o processo de fermentacdo dos dejetos em uma leira de compostagem. Os
dejetos de suinos s&o ricos em nitrogénio, que em contato com um substrato (massa de
maravalha, serragem, palhas, capins, etc.) rico em carbono, propiciam as condi¢cdes
para o desenvolvimento do processo de degradacdo da matéria organica em um meio
aerdbio. Do processo de degradacdo da matéria pela compostagem, resulta
naturalmente a producdo de calor, que por consequéncia provoca 0 aquecimento de
toda a massa em compostagem.

Com a ocorréncia da elevacdo da temperatura da massa em compostagem, de
forma natural, a fracdo liquida presente, retida pela massa de substrato, é evaporada e
a matéria organica presente é degradada lentamente, em funcdo da sua exposicao por
longo periodo de tempo a uma temperatura superior a 45 Graus Celsius. A exposicao
da matéria organica por um periodo prolongado de tempo a essa temperatura,



possibilita também, a eliminacdo de praticamente 100% dos micros organismos
patogénicos, além de sementes indesejadas presentes na massa em compostagem.

Outra importante contribuicdo do sistema proposto € o fato de obtermos um
maior controle da geracdo de moscas, pois, com a compostagem 0s insetos serdo
atraidos para a leira, onde depositardo seus ovos sobre a massa em compostagem,
gue em virtude do processo de revolvimento serdo enterrados no interior desta massa,
sendo submetidos a uma alta temperatura e consequentemente esterilizados,
impedindo sua eclosdo e nascimento destes insetos na propriedade.

Com a adocdo do tratamento dos dejetos liquidos produzidos na granja por meio
da unidade mecanizada e automatica de compostagem, o suinocultor tera um menor
risco ambiental quando comparado com o sistema convencional de armazenagem ou
tratamento.  Este sistema permite que:

a) o0 manejo dos dejetos seja feito diariamente em pequenas quantidades e
transformando-se do estado liquido para a forma sélida;

b) elimine-se a necessidade de armazenagem em esterqueiras ou lagoas de
decantacéo;

c) reduza-se os riscos de escorrimento superficial e lixiviagdo dos dejetos na hora
de sua aplicacdo quando no estado liquido;

d) seja reduzido os riscos de contaminacdo dos mananciais de agua da
propriedade e da regiéo;

e) se diminua sensivelmente os odores gerados pelo seu armazenamento e
aplicacao;

f) sereduza os custos com transporte para sua aplicacdo como adubo;

g) se consiga transporta-lo no estado sélido (a granel ou ensacado) para fora da
propriedade ou regido, a distancias centenas de vezes maior do que se estivesse
no estado liquido.

h) por se ter transformado os dejetos do estado liquido para sélido, sua aplicacdo
como fertilizante podera ter melhor aproveitamento e maior controle.

i) por se tratar de adubo sdlido, torna-se possivel sua aplicacdo em éareas de
reflorestamento.

3 DADOS DA PRODUCAO DE SUINOS REFERENTE AO PROJETO A
SER INSTALADO PARA TRATAMENTO DOS DEJETOS DE SUINOS

Numero total de animais. 2.120 Matrizes

Sistema de producéao Parceria / Cargill




4 DADOS DA PRODUCAO DE DEJETOS REFERENTE AO PROJETO

Tipo de producédo Unidade Produtora de Leitdes
Média diaria de geracdo de dejetos por | 19litros /0,019 m3

animal.

Total de cabecas 2.120

Média diaria de geracdo de dejetos 40.280 litros/ 40,28 m3

Média mensal de geracdo de dejetos 1.208.400 litros / 1.208,40 m3
Média anual de geracdo de dejetos 14.500.800 litros* / 14.500,80 m3

* Nao considerando-se o0 vazio sanitario. Dias de ndo geracao de dejetos.

5 DADOS REFERENTES A COMPOSICAO DOS DEJETOS A SEREM

PRODUZIDOS
Presenca de agua nos dejetos 97%*
Presenca de matéria seca (sé6lido) nos dejetos 3%*
Total 100%

*Referentes a média bruta de toda a granja e conforme meédias estatisticas.

6 DADOS REFERENTES A QUANTIDADE DE MATERIA SECA
(SOLIDOS TOTAIS) A SER TRATADOS NO SISTEMA DE

COMPOSTAGEM
Periodo de tratamento 12 meses
Total de litros a serem tratados 14.500.800 litros*/ 14.500,80 m?3
Percentual da parte solida 3%
Total de sélidos 435.024 litros /435,02 m3

7 DADOS REFERENTES AO PROCESSO DE COMPOSTAGEM A SER

INSTALADO
Tempo médio de permanéncia do substrato na leira de | 12 meses
compostagem
Evaporacdo meédia diaria de agua por m? / mé de leira de | 21 litros/dia
compostagem com revolvimento mecéanico diario e periddico.
Reposicdo média diaria de dejetos por m2 / m3 de leira de | 21 litros /dia

compostagem

Acumulo diario de matéria seca na massa de substrato por m2 /
m3 de leira de compostagem.

0,63 litros / dia

Reducao média do volume da pilha de substrato pelo processo
de degradacdo da matéria organica em funcéo da ocorréncia
da compostagem

50%

indice de reposicdo de material em funcéo da reducdo da pilha
de substrato

50% ao ano do
volume total inicial




Altura média padréo da leira de compostagem durante todo o

processo de compostagem

1,00 m

8 DADOS REFERENTES AO PROJETO A SER INSTALADO PARA O
TRATAMENTO DOS DEJETOS DE SUINOS ATRAVES DA

COMPOSTAGEM

Altura do pé direito da construcdo

4 m a partir do piso.

Dimensbes da Unidade referentes ao
processo de Compostagem,

(rea de compostagem + area de

90m de comprimento X 26,50m de largura
X
1,30 m de altura de parede utilizada para

circulagao). compostagem.
Tamanho total da area construida. 2.385 m?
Volume total utilizado para compostagem. | 2.226 m?3
Tamanho da area de circulacao. 159 m?
Volume da reserva técnica da area de | 667.8 m3

compostagem.

Dimensdes da reserva técnica da area de
compostagem

84 m de comprimento X 26,50 m de
largura x 0,30 m de altura

9 DADOS REFERENTES A CAPACIDADE DE TRATAMENTO DO

SISTEMA A SER INSTALADO

Capacidade de tratamento por m? / m3 de
area de compostagem

21 litros de dejetos por dia

Célculo da geracao diaria de dejetos de 1
suino em regime de unidade produtora
de leitbes

19 litros por dia

Capacidade de tratamento dos dejetos por
m2 / m® em relacdo a quantidade de
animais

1,10 Matrizes por nm2 / m® de éarea de
compostagem

Metragem quadrada de éarea de| 2226 m?2/ md
compostagem a ser instalada
Capacidade total de tratamento dos | 2.120 matrizes

dejetos de suinos no sistema a ser
instalado.




10 DADOS REFERENTES AO METODO DE COMPOSTAGEM

ADOTADO

Tipo de revolvimento

Helicoidal

Tipo operacional da compostagem

Intercalada por vaos

Numero de vaos de compostagem | 8 vaos

Dimensdes de cada vao

3,20 m de largura X 84 m comprimento X 1,3 m

de altura
Capacidade cubica utilizada por | 268,8 m3
vao
Reserva técnica por vao 80,64 m3
Capacidade cubica total por vao 349,44 m3

11 DADOS REFERENTES AOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS
COMO SUBSTRATO PARA NO PROCESSO DE COMPOSTAGEM

Materiais a serem utilizados como substrato
no processo de tratamento dos dejetos de
suinos

Maravalha + serragem + cama de
aviario

Percentual médio de cada material 40% 30% 30%
Metragem quadrada / cubica de area de | 2.226m2/ md3

compostagem

Volume de material a ser utilizado no inicio do | 2.226 m3

processo de compostagem

Volume de material necessario para reposicao
durante 12 meses de operagdes continuas

1.113 m? (50%)

Total de material a ser utilizado em 12
meses

3.339 m?3

Local de aquisicao / producdo da maravalha e
da serragem

Serrarias / madeireiras / féabricas de
portas, esquadrias em madeira da
regido e producédo propria.

Local de aquisicdo / producdo da cama de
aviario

Produtores de frangos de corte da
regiao.

12 DADOS REFERENTES A REPOSICAO DO SUBSTRATO DURANTE

O PROCESSO DE COMPOSTAGEM

Reposicdo de substrato durante o periodo de 12 meses 1113 md
Aumento do volume inicial pelo depdsito da matéria seca | 435,02 m3
dos dejetos na leira

Total de reposicdo 1.548,02 m?
Percentual de reposicdo em relacdo a metragem cubica | 66%

de compostagem




13 DADOS REFERENTES A PRODUCAO DO ADUBO ATRA}/ES DO
PROCESSO DE COMPOSTAGEM DOS DEJETOS DE SUINOS

Unidade de medida utilizada (volume) m3

Periodo médio de permanéncia dos | 12 meses
substratos na leira de compostagem

Volume total de maravalha + serragem 2.337,3 m3
Volume total de cama de aviario 1.001,7 m3
Volume total da matéria seca originada nos | 435,02 m?3
dejetos

Volume total de adubo produzido em 12| 3.774,02 m3
meses sem considerar

14 DADOS REFERENTES A APLICACAO OU UTILIZACAO DO ADUBO
PRODUZIDO PELO SISTEMA DE TRATAMENTO DE DEJETOS DE
SUINOS INSTALADO

Producdo total de adubo em relacdo a | 3.774,02 m3
guantidade de substrato utilizado +
reposicdo derivada da matéria seca
presente nos dejetos.

Quebra de wolume em funcdo da|50% do volume total de materiais
degradacdo da matéria organica no | depositados na leira de compostagem.
processo de compostagem.

Volume total de adubo produzido em | 1.887,01 m3 (3.774,02X 50% - =)
metragem cubica

NuUmero de safras por ano 2

Média de aplicacdo por hectare / safra 5ms3*

Volume de terras disponiveis para | Area agricola = 49,5 hectares
utilizagéo do adubo na propriedade Pastagem = 49 hectares

Reflorestamento = 0,0 hectares

Consumo total de adubo na propriedade | 985 m? ano.
considerando-se 2 safras por ano

Volume de adubo organico a ser| 902,01 m3
comercializado para outras propriedades e
regibes apds o periodo de 12 meses

* Segundo dados Manual de Adubacdo e Calagem para os estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina (2004), com referéncia a adubac¢éo com dejeto suino liquido.
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15 ASPECTOS DA UNIDADE MECANIZADA E AUTOMATICA DE
COMPOSTAGEM DOS DEJETOS DE SUINOS

A seguir sera feita uma apresentacao explicativa de cada aspecto do sistema de
tratamento dos dejetos de suinos a ser instalado na propriedade do Sr. Leonir Cesca.
Os aspectos a serem relacionados dividem-se em mecéanicos, construtivos,
operacionais e técnicos.

15.1 ASPECTOS MECANICOS E DE AUTOMACAO

A parte mecanizada e automatizada da unidade de tratamento de dejetos a ser
implantada terd os seguintes equipamentos com as seguintes caracteristicas:

15.1.1 Revolvedor Helicoidal Automatizado Modelo A / 320.
Descri¢ao:

a) Equipamento para atuacdo em leiras com vaos de compostagem de 3,2 metros
de largura.

b) EspecificacGes construtivas:

Produzido em ligas de aco e ferro;

Pintura anticorrosiva;

c) Dimensdes:

Largura de eixo a eixo 320 cm;
Altura total 100 cm;
Comprimento total 120 cm;
Peso total 800 kg;

d) Especificacdes dos motores:

Motor 01 Responsavel pela rotacdo dos helicoides | Capacidade
7,5CVs.

Motor 02 Responsavel pela rotacdo dos helicides | Capacidade
7,5CVs.

Motor 03 Responsavel pelo avanco do revolvedor Capacidade 3 CV.

Tenséo Trifasica.

elétrica dos

motores

Gasto maximo | 13,1 kw/ h de operacéo.

de energia




Especificagdes operacionais

11

Velocidade de avango

2,50 metros p/ minuto.

Velocidade lateral

0,7 metros p/ minuto.

Rotacéo dos helicoides 182 RPM.
NUmero de helicéides 08.
Altura total dos helicides 127 cm.

Sistema de fim de curso no avango

Automatizado.

Sistema de fim de curso no deslocamento

lateral

Automatizado.

Painel

Eletrbnico chave de

seguranca.

com

Tipos de deslocamentos

Para frente / para trds / para
direita / para esquerda.

Capacidade de revolvimento da massa em|100%.

compostagem

Necessidade de acompanhamento| No momento do inicio e no
operacional momento do fim da operagéo.

Deslocamento longitudinal

Sobre trilhos

Deslocamento entre vdos de compostagem

Sobre carrinho.

Manutencao

Semanal.

15.1.2 Carrinho de deslocamento lateral do revolvedor.

a)

b)

Especificagdes construtivas.

Produzido em ligas de aco e ferro.

Pintura anticorrosiva.

Deslocamento por rolamentos sobre trilhos.

Dimensdes.

Largura 3,20 metros.
Comprimento 1,20 metros.
Altura 1,30 metros.
Peso 50 kg.

Caracteristicas operacionais.

Deslocamento manual sobre trilhos.

Travamento de seguranca com pinos

Travas de seguranca para fim de curso.
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15.1.3 Sistema de distribuicéo de dejetos

a) Especificagdes construtivas.

Espiral de mangueira flexivel

Deslocamento do elos por roldanas instaladas em trilhos aéreos.

Distribuicdo do dejeto sobre em tubo multidistribuidor acoplado no revolvedor.

b) Dimensdes.

90 metros de comprimento.

Area total de distribuic&o

| 100% da area (til da leira de compostagem.

c) Caracteristicas operacionais.

Entrada dos dejetos por bombeamento.

Distribuicdo dos dejetos por precipitacao.

15.1.4 Bomba hidraulica para distribuicdo dos dejetos

a) Caracteristicas gerais.

Potencia do motor

5 CVs.

Tensdo do motor

Trifasica.

Capacidade

20 mil litros / hora.

15.1.5Bomba hidraulica para recirculacdo do chorume

a) Caracteristicas gerais.

Potencia do motor

1CV.

Tenséo do motor

Trifasica.

Capacidade

3 mil litros / hora.

16 ASPECTOS CONSTRUTIVOS

16.1 LEIRADE COMPOSTAGEM.

16.1.1 Dimensao total daleira de compostagem

Comprimento 90,00 m.
Largura 26,50 m.
Altura do pé direito 4,00 m.
Altura das paredes 1,30 m.
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Metragem quadrada total 2.385 m2.
Capacidade cubica de compostagem 2.893,8 m8.
Capacidade cubica utilizada 2.226 m®

16.1.2 Materiais utilizados para a construcao

Madeira.

Alvenaria.

Plasticos.

16.1.3 Tipo de cobertura

Lona plastica transparente.

Espessura

| Espessura 150 micra.

16.1.4 Tipo de piso

Caracteristica

impermeavel.

Material

Piso / cimento.

16.1.5 Drenagem interna

Finalidade

drenagem do chorume produzido pelo processo de compostagem.

Tipo

captacao.

drenos ao longo dos vado de compostagem com saida para o ponto de

16.1.6 Drenagem externa

Finalidade evitar a infiltracio ou contato da agua da chuva na leira de
compostagem.
Tipo Drenos nas laterais, fundos e frente da leira de compostagem.

16.1.7 Vaos de compostagem

Finalidade 1 Maximizar o aproveitamento do equipamento
revolvedor.

Finalidade 2 Possibilidade de rodizio na aplicacdo e
revolvimento dos dejetos na leira de compostagem.

Finalidade 3 Intercalar a retirada do material j& compostado

NUmero de vaos 08.

Comprimento de cada vao 84 m.

Largura de cada vao 320m

Area quadrada de cada vao 268,8 nv

Capacidade cubica utilizada de
cada vao para compostagem

268,8 m3
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16.1.8 Trilhos de movimentagcéo do revolvedor

Finalidade permite que o revolvedor movimente-se
para frente e para tras.

Tipo de trilho viga “U”. (25 X50 X 25 X2) mm

Material utilizado para construcdo dos| metal/ madeira

trilhos

Comprimento de cada trilho 84 m

Largura de cada trilho 5,0 cm.

Altura de cada trilho 2,5cm.

Espessura do trilho 2mm

Quantidades de trilhos instalados 10 linhas de trilhos

Metragem de trilhos instalados 840 m.

Tipo de instalacéo

solda / parafuso / prego.

Colocacao dos trilhos

Sobre linha de madeira

Altura média de instalacdo do trilho

1,30 m.

Altura média de seguranca entre o
helicoide e o piso

0,03 cm.

16.1.9 Trilhos de deslocamento lateral do carrinho responsavel pelo transporte do

revolvedor

Finalidade

possibilita o deslocamento do revolvedor
entre os vaos de compostagem.

Numero de trilhos

02

Fixacdo parafuso / solda / prego sobre o piso.
Tamanho dos trilhos 106m
Tipo de trilho viga “L”. (5 X5 mm)

Material utilizado na fabricacao

liga de aco / ferro.

16.2 SISTEMA DE CAPTAGCAO, DISTRIBUICAO E RECIRCULAGCAO

DEJETOS.

DOS

16.2.1 Caixa de captacéao inicial dos dejetos

Finalidade Captar os dejetos ap0Os geracao.
Construcao Bloco de concreto impermeabilizada.
Capacidade de acumulo 402.8001/ 402,80 m3

Tempo de retencdo da geracdo dos|10 dias.

dejetos

Capacidade de acumulo utilizada | 24 horas / 40.280 |/ 40,28 m3
diariamente

Reserva técnica operacional de acumulo
dos dejetos

9 dias /362.5201/ 362,52 m?
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16.2.2 Distribuicdo dos dejetos sobre a leira de compostagem

Sistema de distribui¢do — (ver item 15.1.3).

Quantidade de bombeamento durante o dia

01.

Horéarios previstos para a distribuicdo dos
dejetos

08 horas.

Vazdo prevista para bombeamento

40.280 1 /40,28 m?®

16.2.3 Caixa de captacao dos dejetos percolados

Construcao Caixa de fibra / Concreto

Finalidade Captacdo de eventual geracédo de
chorume produzido pelo processo de
compostagem.

Capacidade 5001/0,5md

Tipo de equipamento para o bombeamento
do churume

Motobomba / Mangueiras.

Destino previsto para o chorume

Caixa de captacao inicial dos dejetos.

16.3 CONSTRUCOES ASSESSORIAS

16.3.1 Area de acesso e manobra

Finalidade

Permitir o acesso e manobra dos veiculos
que irdo carregar e descarregar a leira de
compostagem.

Dimensdes previstas

27 metros de largura por 15 metros de
comprimento.

Localizacdo

Parte frontal da leira de compostagem.

16.3.2 Previsdo de area de terraplenagem

- Aproximadamente 3.000 metros quadrados.
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16.4 ASPECTOS OPERACIONAIS

O sistema de tratamento dos dejetos de suinos através da unidade mecanizada e
automatica de compostagem tera os seguintes aspectos operacionais.
16.4.1 Material utilizado como substrato

a) Obtencdo do material utilizado como substrato.

- Na primeira operacdo de tratamento sera utilizado como substrato a
maravalha e serragem produzidos e a serem adquiridos em industrias
madeireiras da regido. A cama de aviario sera adquirida de produtores
vizinhos a propriedade Esta etapa terd uma duracdo minima prevista para
12 meses.

- Num segundo momento, apos planejamento e analise de custos de
aquisicdo e producdo, podera optar-se pela continuacdo do uso do
substrato inicial ou a utilizacdo de outros materiais, tais como, palha de
arroz e cama de aviario, abundantes nas propriedades rurais da regido, ou
podera se optar pela producdo do préprio substrato através da producéo
propria de maravalha o com a producédo de capim.

b) Colocacédo do substrato no interior da leira de compostagem.

- A colocagdo do substrato sera feito com auxilio de retro escavadeira e
trabalhadores contratados. Obs.: A retroescavadeira depositara o
substrato pelas laterais sem ter que entrar na parte interna da leira de
compostagem, eliminando possibilidade de comprometimento da
impermeabilizacdo do piso da leira.

16.4.2 Manejo dos dejetos para o tratamento naleira de compostagem

a) Manejo dos dejetos gerados.

- Os dejetos gerados serdo acumulados na caixa de captacdo inicial e
posteriormente bombeados por etapas durante o dia sobre a leira de
compostagem (veja item 16.2). O tempo de retencdo normal sera de no
maximo 24 horas, sendo que teremos um tempo a ser utilizado como
reserva técnica, para casos fortuitos, de mais 9 dias.

b) Rodizio na distribuicdo dos dejetos na leira de compostagem.

- A distribuicdo dos dejetos sobre a leira de compostagem sera feita
diariamente em espacos ( vaos de compostagem ) diferentes, tendo como
objetivo:

e Possibilitar a distribuicdo dos dejetos em pontos determinados, dando
condi¢cdes de corrigir excesso de umidade e reducdo de temperatura.

e Otimizar a utilizacdo do revolvedor, ndo precisando revolver diariamente
100% da massa em compostagem, mas somente a parte onde foi
depositado o dejeto naquele dia.

e Dar aos micro organismos as condi¢gdes ideais de fermentacao.

e Manter a temperatura interna da massa em compostagem.
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Garantir através da temperatura da massa em compostagem, 0 maximo
possivel de evaporacdo independente do revolvimento.

Intercalar a retirada do substrato compostado / saturado.

16.4.3 Revolvimento e homogeneizacdo da massa em compostagem

a) O Revolvimento tera 3 tipos distintos de movimentos:

Movimento de rotacdo realizado pelos helicdides, que movimentam o
substrato do fundo para a superficie, permitindo a descompactacéo,
homogeneizacdo e aeracdo de toda a leira de compostagem, além de
auxiliar na evaporacao.

Movimento de avanco e retorno do revolvedor, que permite atingir toda a
extenséo longitudinal da leira de compostagem.

Movimento de deslocamento lateral dos helicbides, que permite atingir
toda a extensédo lateral da leira.

O processo de revolvimento peridédico da massa em compostagem produz
um ambiente ideal para a proliferacdo dos microorganismos aerébios que
irdo degradar a matéria organica e gerar o calor necessario para auxiliar
no processo de evaporacdo da agua presente nos dejetos de suinos.

O revolvimento também resultara na producdo de um adubo orgéanico de
boa qualidade.

16.4.4 Controles necessarios no processo de compostagem

a) Contro

le do volume de percolagao.

Finalidade

Identificar se esta ocorrendo excesso de producdo de chorume.

Periodicidade

verificagdo diaria dos niveis de acumulo de chorume na caixa de
captacéo.

Possiveis causas|Reducdo da capacidade de absorcdo do substrato. Excesso de

da geragao
chorume

de|umidade na leira de compostagem. Reducdo significativa da
temperatura da leira de compostagem. Grandes periodos de
umidade com excessos de chuvas. Grande incidéncia de frio.
Grandes periodos sem a incidéncia de sol.

16.4.5 Manejo do substrato no processo de compostagem

a) Adicao de substrato novo na massa em compostagem
Finalidade Corrigir excesso de umidade ou desequilibrio na temperatura
da leira de compostagem.
Instrumento Colocacéo através de carrinhos ou sacos.
Periodicidade Quando necessario / seguindo orientacdo técnica

b) Processo de retirada do material tratado e decomposto.
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Finalidade

Retirar a massa de substrato apds estar pronto o processo de
compostagem.

Mecanismo de retirada

Lamina instalada no equipamento revolvedor / Carrinho com
deslocamento sobre trilhos / retirada manual em sacas.

Metodologia

Retirada por camadas superficiais, objetivando a reducdo da
umidade do composto retirado / retirada total do composto
para reposicao do substrato.

Etapas de retirada

1 vdo de compostagem por vez. Apos a retirada seré reposto
com material novo.

Periodicidade

Apos o primeiro lote de composto estar pronto, serd retirado
um vao a cada 3 meses.

c) Tempo de permanéncia duracdo do substrato na leira de compostagem.

Finalidade 1 Obtencdo de um composto totalmente
degrado, tratado e humificado.
Finalidade 2 Quanto maior o tempo de permanéncia do

composto na leira, melhor serd o seu
aproveitamento em relacdo a quantidade
de dejetos tratados.

Tempo de contagem

Da colocacao do primeiro vao, a retirada do
Ultimo vao de compostagem =12 meses.

17 ASPECTOS TECNICOS

Os aspectos técnicos da unidade mecanizada e automatica de compostagem a

ser instalada sao:

17.1 DIMENSIONAMENTO.

17.1.1 0 dimensionamento do sistema de tratamento dos dejetos suinos pelo
processo da unidade mecanizada e automatica de compostagem sera de:
- 90 metros de comprimento,
- 26,50 metros de largura,
- 1,30 metros de altura.
- 2.226 metros quadrados de area de compostagem.
- 2.893,8 metros de capacidade cubica de compostagem.

17.1.2 A utilizacdo da leira para o tratamento dos dejetos sera de:
- 84 metros de comprimento,
- 26,50 metros de largura,

- 1 metro de altura.

- 2.226 metros quadrados
- 2.226 metros cubicos
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17.1.3 Reserva técnica:

Finalidade 1 Prever a necessidade de aumento repentino da
producéo de dejetos

Finalidade 2 Correcado do excesso de umidade ou baixa temperatura
na leira de compostagem.

Finalidade 3 Necessidade de aumento da permanéncia da mesma

cama na unidade de compostagem através da
incorporacdo de material novo.

Capacidade da reserva técnica | 30% do total utilizado para compostagem.

Dimensdes da reserva técnica | 0,30 metros de altura X 84 metros de comprimento X
26,50

Metros de largura 667,8 ms.

17.1.4 Utilizacdo dareservatécnica

Finalidade 1 Aumentar o volume de substrato novo na
leira de compostagem.

Finalidade 2 Aumentar a capacidade de retencao
hidraulica da leira de compostagem.

Finalidade3 Corrigir problemas relacionados a baixa
temperatura e excesso de umidade.

17.2 MONITORAMENTOS NECESSARIOS NA OPERACAO DO SISTEMA

O processo de tratamento dos dejetos suinos através da unidade mecanizada e
automatica de compostagem tera um monitoramento constante dos seguintes itens:

17.2.1 Umidade

A umidade para a realizacdo adequada do processo de compostagem devera variar
entre 60 e 70 %, devendo-se realizar testes diarios para medir o nivel de umidade da
massa em compostagem. Caso perceba-se um excesso de umidade nos pontos
monitorados devera ser providenciado as medidas de correcdo do deste problema.

17.2.2 Percolacgéao

A percolacdo ocorrera guando a massa em compostagem estiver em fase de saturagéo
ou por causa do excesso de umidade. Este item devera ser monitorado diariamente
através da verificacdo do volume de chorume acumulado na caixa de captacdo. Caso
este volume venha a aumentar constantemente, devera ser providenciado as medidas
para a correcdo deste problema.
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17.2.3 Temperatura

Para que o processo de compostagem e evaporagdo da agua ocorra corretamente, é
necessario a manutengcdo adequada da temperatura da leira de compostagem,
tornando-se necessario o monitoramento diario deste item. Caso a temperatura nos
pontos monitorados esteja abaixo do normal, deve ser providenciado as medidas para a
correcdo deste problema.

17.3 PROCESSO DE EVAPORACAO CONSTANTE.

O sistema de tratamento dos dejetos através da unidade mecanizada e automética de
compostagem baseia sua efici€éncia de eliminacdo da agua nos seguintes elementos
naturais e mecanicos:

17.3.1 Temperatura da leira de compostagem.

- Com o trabalho dos micro organismos aerébios na degradacdo natural da
matéria organica, ocorre a liberacdo de calor que provoca a elevacdo da
temperatura da massa em compostagem, proporcionando a evaporacao da agua
presente no meio em compostagem.

17.3.2 Revolvimento mecéanico
- Em decorréncia do calor interno, a massa em compostagem ao ser revolvida
mecanicamente pelos helicdides do revolvedor, liberard grandes quantidades de
vapor, contribuindo sensivelmente para a reducdo da umidade e eliminacédo de
agua na leira em compostagem.

17.3.3 Exposi¢cdo da massa em compostagem a acao dos raios solares.
- A cobertura da leira de compostagem é construida em plastico transparente,
material que permite a penetracdo dos raios solares, permitindo que o sol auxilie
no processo de secagem da parte superficial da massa em compostagem.

17.3.4 Ventilagéo da leira de compostagem
- A construcdo da leira de compostagem é feita de forma a permitir um processo
constante de ventilacdo, auxiliando no processo de eliminagdo da agua atraves
dareducdo da umidade do ambiente.

17.4 CONTROLE DE MOSCAS

O sistema de tratamento dos dejetos contribuird para reduzir a quantidade de
moscas geradas na propriedade através da esterilizacdo pelo calor dos ovos
depositados e enterrados na massa em compostagem. Também estd previsto a
instalac&o de iscas quimicas que auxiliardo na reducéo da proliferacdo deste vetores.
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18 IMPORTANCIA DOS PROCESSOS

18.1

IMPORTANCIA DO REVOLVIMENTO MECANICO PERIODICO

Para podermos ter um processo de compostagem adequado, € necessario a
homogeneizacdo do substrato com o dejeto depositado, isso se dard através de
revolvimentos feitos com helicoides que funcionam acoplados ao equipamento
revolvedor. A importancia do revolvimento para garantir o sucesso do processo se da
pelos seguintes elementos:

a)

b)

f)

18.2

O revolvimento provoca a homogeneizacdo do substrato com os dejetos, ndo
permitindo a criagdo de crostas de impermeabilizacdo ocasionada pela
deposicao da parte soélida dos dejetos de suinos sobre a superficie da massa de
compostagem.

O rewvolvimento provoca a descompactagcdo de 100% da massa em
compostagem, permitindo que a leira ndo fique compactada, evitando a
ocorréncia de anaerobiose.

Com o revolvimento é possivel realizar a aeracdo de 100% da leira de
compostagem, tornando ideal as condicbes do ambiente para o trabalho dos
micro organismos aerdbios, responsaveis pela degradacdo ativa da matéria
organica e pela geracéao de calor.

O revolvimento € um dos quatro responsaveis pela eliminacdo da agua presente
nos dejetos através da liberacdo do vapor.

Com o revolvimento constante é possivel reduzir substancialmente a umidade
em um determinado ponto da leira de compostagem.

O rewvolvimento podera ser utiizado para o eventual resfriamento de uma
determinada parte da leira que esteja com a temperatura fora dos padrdes ideais
para a compostagem.

IMPORTANCIA DO METODO DE TRATAMENTO DOS DEJETOS.

Eliminacdo da agua responsavel pela composicao média de 97% dos dejetos de
suinos.

Eliminacdo dos micro organismos patogénicos pelo longo periodo de tempo
expostos a altas temperaturas.

Degradacdo da matéria organica e transformacdo em composto de boa
gualidade.

18.3 IMPORTANCIA DOS RESULTADOS OBTIDOS.

O processo de compostagem utilizado sera planejado, operado e monitorado de
forma que se garanta a evaporagdo de no minimo 21 litros diarios de agua em
cada metro cubico de massa de compostagem. Este resultado € conseguido
independente de épocas de frio, chuva ou tempo de exposicdo do material em
compostagem, sendo uma média a ser atingida ao longo do ano. Com esse
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resultado ndo teremos mais os dejetos em estado liquido, eliminando todos os
problemas ambientais e operacionais que os dejetos neste estado representam.

19 OPERACAO E MANEJO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

19.1 OPERAGCAO E MANEJO DO SISTEMA.

As operacOes referentes ao manejo do sistema de tratamento serdo executadas
seguindo etapas diarias de aplicagdo, monitoramento e controle do sistema.

19.1.1 Aplicagbes dos dejetos
- As aplicagbes dos dejetos serdo feitas em etapas , intervalos, tendo com os
intervalos entre uma aplicagdo e outra o0 objetivo a diluir a quantidade de cada
aplicacdo e aproveitar a0 maximo a energia solar para a evaporacdo da agua
presente na massa em compostagem.

19.1.2 Horérios ideais das aplicagdes
- O horério ideal para cada aplicacao seréa.
a) Primeira aplicacdo entre 06 e 08 horas.

19.1.3 Periodicidade do revolvimento
- O revolvimento se dara 2 vezes por dia em dois pontos diferentes e com duas
finalidades diferentes.
a) Primeiro revolvimento: Para misturar e homogeneizar os dejetos depositados. 12
horas ap6s a ultima aplicacdo de dejetos.
b) Segundo revolvimento: Para aeracdo, descompactacao e acelerar a evaporacao.
60 horas apos o primeiro revolvimento.

19.1.4 Monitoramento da massa em compostagem
- O monitoramento da temperatura, umidade e percolacdo, serdo feitos
diariamente como forma de identificar possiveis problemas relacionados ao
excesso de umidade e baixa temperatura da massa em compostagem.
Ocorrendo algum tipo de deficiéncia no processo devera ocorrer o controle desta
deficiéncia.

19.1.5 Controle das deficiéncias do processo
- As duas Unicas deficiéncias possiveis de ocorrer com possibilidade de
comprometer a qualidade do processo de tratamento, serdo o excesso de
umidade e a baixa temperatura na leira de compostagem. Estes dois problemas
serdo monitorados e controlados através do acréscimo de massa seca (
substrato ) e aumento do tempo de revolvimento do local onde estejam
ocorrendo tais deficiéncias.
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19.1.6 Retirada, secagem, estocagem e aplicacdo do substrato.
Retirada: Apés o periodo de tratamento e compostagem, os dejetos de suinos,
juntamente com a massa utilizada como substrato estard transformada em
composto organico (adubo ). A retirada deste material de dentro das leiras sera
feita com o auxilio do proprio equipamento revolvedor, que munido de uma
lamina de remocéao, ira raspar continuadamente a parte superficial do vao a ser
descarregado, removendo para fora da leira 100% do composto pronto.

- Secagem: O composto apds estar pronto devera ser retirado em dias de sol
intenso, permitindo que a lamina de retirada raspe sempre a superficie do
substrato j& seco pela acdo do sol.

- Estocagem: O composto devera ser estocado em lugar coberto, ventilado e livre
e infiltracdo de agua, onde podera permanecer em fase final de compostagem
até o momento de ser utilizado ou vendido.

- Aplicacdo: A aplicagdo do composto devera ser precedida de analise de
nutrientes, permitindo a racionalizacdo do uso dos nutrientes, evitando 0 excesso
ou a deficiéncia de nutrientes no solo onde seré feito o plantio.

19.1.7 Utilizacdo de mao de obra para o tratamento dos dejetos

- Ostrabalhos a serem executados seréao.

a) Colocacéo do substrato na leira de compostagem.

b) Aplicacdo automatica dos dejetos através de bombeamento e sistema de
distribuicéo.

c) Monitoramento e controle da umidade, temperatura e geracdo de chorume.

d) Revolvimento mecéanico e automatico com deslocamento do revolvedor entre
vaos de compostagem.

e) Retirada do composto pronto.

f) A méao de obra utilizada sera a da propria granja, ndo sendo necessério para o
manejo diario, a contratacdo de mao de obra externa.

20 COMPOSTO ORGANICO PRODUZIDO

20.1 UTILIZACAO DO ADUBO PRODUZIDO NA PROPRIEDADE.

A propriedade pertencente ao Sr. Leonir Cesca possui area agricultavel suficiente para
absorver 985 m3 de adubo por ano.

20.2 COMERCIALIZACAO DO COMPOSTO PRODUZIDO.

Como foi observado anteriormente, o composto produzido sera armazenado e
posteriormente exportado através de sua comercializagcdo para outras propriedades
vizinhas ou para outras regides produtoras.
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20.3 PROPRIEDADES DO ADUBO PRODUZIDO.

Com a transformacao dos dejetos de suinos do estado liquido em composto organico
solido, temos as seguintes vantagens, operacionais, econdmicas e ambientais para a
propriedade.

a) O adubo poderé ser estocado para utilizagdo no momento da safra, evitando as
aplicac6es em datas fora do periodo de plantio.

b) Com a aplicacdo somente nas datas de plantio, a exposi¢cdo do composto as
chuvas da época seré reduzida sensivelmente, reduzindo proporcionalmente a
possibilidade de lixiviagdo dos seus nutrientes até os mananciais de agua, fato
que ocorre corriqueiramente com os dejetos no estado liquido.

c) Com a concentracdo de nutrientes em um composto sélido, a aplicacdo do
adubo no solo tem maior qualidade e controle, podendo ser depositado somente
a quantidade necesséria indicada pelas anélises.

d) Com a evaporacdo da agua presente nos dejetos, 0 nimero de viagens para
espalhar os dejetos nas lavouras caira em mais de 500% ( relacdo de dejetos
absorvido por metro cubico de substrato ), reduzindo além dos custos de
distribuicdo, a compactacdo do solo feita pelos tratores e espalhadores de
esterco.

e) O adubo no estado sélido, além de evitar a contaminacdo do solo, agua e ar,
podera ser vendido para outras propriedades ou regides, tornando-se uma
alternativa de renda para o produtor.

f) O adubo produzido sera utilizado para recompor a matéria organica nos solos da
propriedade, melhorando seus aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos, fato que
ndo ocorre com o dejeto no estado liquido.

21 DESTINACAO DOS DEJETOS DOS ANIMAIS JA EXISTENTES
DURANTE O PERIODO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
COMPOSTAGEM

Nos projetos de ampliagdo ou mudanca de sistema de tratamento, todo dejeto
gerado na propriedade pelos animas ja licenciados anteriormente ou em vigor, durante
0 periodo em que aguarda a licenga LAP e LAI, para a constru¢do do sistema de
compostagem UMAC, sera destinado conforme indicacdes pré-escritas pela legislacéo
vigente e informada em sua LAO anterior ou vigente, utilizando-se caso necessario das
areas de cedéncias citadas na referida LAO. Ap0s a instalacdo do sistema UMAC, o
dejeto gerado pelos animais ja existentes passaram a ser tratados no sistema de
compostagem independente do alojamento dos animais previstos na ampliacéo.
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22 CONCLUSAO

Conforme foi descrito no projeto apresentado, os dejetos de suinos produzidos
na granja do Sr. Leonir Cesca serdo 100% tratados e aproveitados, sem que iSsO
resulte minimamente em qualquer impacto ambiental para a propriedade ou para 0s
arredores, fato que por si s6 justifica-se a sua implantacao.





